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vuqns’k 

  

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 

60 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj 

Hkkx 'B' esa 25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds 

mRrj fn, x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh 

tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI; wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 

vad ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 

izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 
 

1. x-y निरे्दश ांक समतल पर ख ांच  गय  एक वतृ् त 
उद्गम से गुजरत  है, x तथ  y और अक्ष पर 
लम ब इयाय ां रमश: 8 और 7 के ज व  रखत  है। इयास 
वतृ् त के कद ्र  के निरे्दश ांक ह    

 1. (8, 7)    2.     (8, 7) 

 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 

 

1. A circle drawn in the x-y coordinate plane 

passes through the origin and has chords of 

lengths 8 units and 7 units on the x and y axes, 

respectively.  The coordinates of its centre are 

 1. (8, 7)   2.     (8, 7) 

 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 

 

2. म िद कक ककस  य त्र  के र्दौर ि, बबि  टिकि के 
सव र के पकड ेज िे की प्र नयकत  0.1 है। यटर्द 
कोई व् यक्तत बबि  टिकि िलए 4 ब र य त्र  करत  
है, तो इयाि य त्र ओां के र्दौर ि उसके पकड ेज िे की 
प्र नयकत  त य  होग : 

 1. 1(0.9)
4
  2.     (10.9)

4
 

 3. 1(10.9)
4
  4.     (0.9)

4
 

 

2. The probability that a ticketless traveler is 

caught during a trip is 0.1. If the traveler 

makes  4 trips , the probability that he/she will 

be caught during at least one of the trips is: 

 1. 1(0.9)
4
  2.     (10.9)

4
 

 3. 1(10.9)
4
  4.     (0.9)

4
 

 

3. कथि 'मेरे पुत्र क  पपत  तुमह रे जिकों की 
एकम त्र सन् त ि है' 

 1. कभ  सही िहीां हो सकत  
 2. केवल एक ही प्रक र के सांबांध मद सही है 

 3. एक से अधधक सांबांधों मद सही हो सकत  है 

 4. ककस  बहुसांगमि  कुिुांब मद ही हो सकत  है। 
 

3. The statement: “The father of my son is the 

only child of your parents” 

 1. can never be true 

 2. is true in only one type of relation 

 3. can be true for more than one type of 

 relations 

 4. can be true only in a polygamous family 

 

4. एक धगल स के पदरे्द क  व् य स उस के ककि रे के 
व् य स से 20% छोि  है। धगल स को आध  ऊँच ई 
तक ्र व भर टर्दय  गय  है। धगल स के ख ली 
आयति क  भरे आयति से अिुप त है 

 1. 
        

       
   2.     

      

     
 

 3. 
        

     
   4.     

        

       
 

 

4. The base diameter of a glass is 20% smaller 

than the diameter at the rim.  The glass is 

filled to half the height.  The ratio of empty to 

filled volume of the glass is 

 1. 
        

       
  2.     

      

     
 

 3. 
        

     
  4.     

        

       
 

 

5. एक उत् तल द्व र्दशभुज (12-gon) के पवकर्णों की 
सांख य  है 

 1. 66    2.     54 

 3. 55    4.     60 

 

5. The number of diagonals of a convex 
deodecagon (12-gon) is 

 1. 66    2.    54 

 3. 55    4.    60 

 

6. एक समतल को सव ागसम बहुभुजों से इयास तरह 
ढांकि े की आवश् यकत  है, कक कोई जगह ख ली 
िहीां छूिे। बहुभुजों मद ककससे यह सांभव है? 

 1. षड्भुज (6-gon)    2.   अष्ि भुज (8-gon) 

 3. र्दश भुज (10-gon) 4.   द्व र्दशभुज (12-gon) 

 

6. One is required to tile a plane with congruent 

regular polygons. With which of the 

following polygons is this possible? 

 1. 6-gon     2.    8-gon 

 3. 10-gon   4.    12-gon 

 

7. म िद कक प्र ध् य पकों की त ि सांगोक्ष्ाय ां रमश: 
मुम बई, टर्दल् ली तथ  चैन् िई मद आयोक्जत की गय ां। 
हर प्र ध् य पक इयाि मद से केवल ककस  र्दो 
सांग ांक्ष्ायों मद श िमल हुए। 21 प्र ध् य पक मुम बई 
सांगोष् ाीि मद, 27 टर्दल् ली सांगोष् ाीि मद तथ   30 चैन् िई 
सांगोष् ाीि मद श िमल हुए। टर्दल् ली तथ  चैन् िई 
सांगोष् ाीि मद श िमल होिे व ले प्र ध् य पकों की कुल 
सांख य  त य  थ ? 
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 1. 18 

 2. 24 

 3. 26 

 4. उपरोत त सूचि  से पत  िहीां लग य  ज  
 सकत । 

 

7. Suppose three meetings of a group of 

professors were arranged in Mumbai, Delhi 

and Chennai.  Each professor of the group 

attended exactly two meetings.  21 professors 

attended Mumbai meeting, 27 attended Delhi 

meeting and 30 attended Chennai meeting.  

How many of them attended both the Chennai 

and Delhi meetings? 

 1. 18 

 2. 24 

 3. 26 

 4. Cannot be found from the above 

 information 

 

8. एक र्दपुटहय  ाेले को एक अधावतृ् त क र पथ पर 
चल य  ज  रह  है। पथ की औसत बत्रज य  10म . 
है, तथ  पटहयों के ब च क  फ सल  एक म िर है। 
ाेले के र्दो पटहयों द्व र  प ररत र्दरूी मद अांतर है   

 1. 0    2.    10 

 3.      4.       

 

8. A wheel barrow with unit spacing between its 

wheels is pushed along a semi-circular path of 

mean radius 10. The difference between 

distances covered by the inner and outer 

wheels is 

 1. 0    2.    10 

 3.      4.       

 

9. ल पत  सांख य  है 
 

  
 1. 19    2.     5 

 3. 9    4.     9 

 

9. The missing number is 

  
  

 1. 19  2.    5 

 3. 9    4.    9 

 

10. कूि व चि करद 
  

पव ध् य  धथा यों को 
ि स म स य  ही 
म  स इया क  िम 

पि बु ल ह ल 

। है त  क स 

 

 1. पवध् य धथायों को समस य  ही त कत है। 
 2. स य ही पवध् य धथायों के क म आत  है। 
 3. समस    य हीि पवध् य थक कहीां िहीां िमलदगे। 
 4. इयास समस य  क  हल बुपिम ि पवध् य धथायों को 

 ही िमल सकत  है। 
 

 

10. Decode 

  
G E N T S T U 

I S S O L V D 

L I I S P A E 

L M H T R B N 

E E L B O L T 

T N I Y B E S 

 

 1. GENT STUDENTS CAUSE LITTLE  

 HEART  BURNS 

 2. STUDENTS  ARE  INTELLIGENT  

 BUT  PROBLEM  IS  NOT  SOLVABLE 

 3. THIS  PROBLEM  IS  UNSOLVABLE  

 BY  ANY  STUDENT 

 4. THIS  PROBLEM  IS  SOLVABLE  BY  

 INTELLIGENT  STUDENTS 

 

 

11. बर बर व् य स के त ि वतृ् तों को इयास प्रक र रख  
गय  है, क्जससे कक उि के कद ्र ों से एक समभुज 
बत्रकोर्ण बि ज ये।  
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 हर वतृ् त के अांर्दर 50 बबांर्दओुां को य दृक्छछकत: 
पवखर  ज त  है। सभ  सांभव बबन् र्द-ुयुगलों के ब च 
की र्दरूी क  आवकृ्त्त बांिि इयास प्रक र र्दीखेग ।  

 

  
 

11. Three circles of equal diameters are placed 

such that their centres make an equilateral 

triangle as in the figure 

 
  

 Within each circle, 50 points are randomly 

scattered.  The frequency distribution of 

distances between all possible pairs of points 

will look as  

 

 
 

12. सांख य  3
16

 को यटर्द र्दशमलव कोड मद िलख  ज ये 
तो उस सांख य  मद ककतिे र्दशमलव अांक होंगे? 

 1. त ि    2.     छह 

 3. स त    4.     आा 

 

12. How many digits are there in 3
16

 when it is 

expressed in the decimal form? 

 1. Three   2.    Six 

 3. Seven   4.    Eight 

 

13. भ रत के उष् र्णकिीबांध प्ररे्दशों मद अधधकतर फल 
अप्रैल-मई के महीिों मद पिपत े ह । इयास क  
स पष् िीकरर्ण ि च े टर्दये कौि से पवध ि से हो सकत  
है? 

 1. इयास र्दौर ि पय ाप् त म त्र  मद प ि  क  होि । 
 2. गमक से फलों क  आस ि  से पकि । 
 3. पशुओां के िलए इयास र्दौर ि ख िे के अन् य ्ोतों 

 की कम । 
 4. आिे व ले ब ररश के मौसम मद ब जों क  

 अिुकूलतम प्रस रर्ण हो। 
 

13. Most Indian tropical fruit trees produce fruits 

in April-May. The best possible explanation 

for this is 

 1. optimum water availability for fruit 

 production. 

 2. the heat allows quicker ripening of fruit. 

 3. animals have no other source of food in 

 summer. 

 4. the impending monsoon provides 

 optimum conditions for propagation. 

 

14. धचत्र मद र्दश ाये अिुस र एक वगा के अांर्दर तथ  ब हर 
एक-एक वतृ् त बि य  गय  है। ब ्य वतृ् त के क्षेत्रफल 
और आांतर वतृ् त के क्षेत्रफल क  अिुप त क  य  है ? 

  
  

 1.       2.       

 3.        4.          

 

14. There is an inner circle and an outer circle 

around a square.  What is the ratio of the area 

of the outer circle to that of the inner circle? 
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 1.       2.       

 3.        4.          

 

15. यटर्द  d =1 डिग्र , r = 1 रेडियि, तथ  g = 1 गे्रि 
म ि  ज ये, तो निम ि मद से कौि-स  सही है? 

 (100 गे्रि = एक लांब कोर्ण) 

 1. cos d < cos r < cos g
 

 2. cos r < cos g < cos d
 

 3. cos r < cos d < cos g
 

 4. cos g < cos d < cos r
 

 

15. Write d =1 degree, r = 1 radian and g = 1 

grad. Then which of the following is true? 

 (100 grad = a right angle) 

 1. cos d < cos r < cos g
 

 2. cos r < cos g < cos d
 

 3. cos r < cos d < cos g
 

 4. cos g < cos d < cos r
 

 

16. एक पवरेत  प्रत् येक 100 रुपये रय मूल् य व ली 
च जों को स ल भर बेचत  है। पहले आा महीिों मद 
पवरय मूल् य अधधक रख  ज त  है, तथ  ब र्द के 
च र महीिों मद छूि र्दी ज त  है। छूि के र्दौर ि क  
पवरय मूल् य पहले आा महीिों क  आध  है। हर 
महीिे बब की वस तुओां की सांख य  सम ि है। यटर्द 
वह स ल के अांत मद 20% मुि फ  प त  है तो पहले 
आा महीिों मद पवरय मूल् य त य  है? 

 1. 122    2.    144 

 3. 150    4.    160 

 

16. A vendor sells articles having a cost price of 

Rs.100 each. He sells these articles at a 

premium price during first eight months, and 

at a sale price, which is half of the premium 

price, during next four months. He makes a 

net profit of 20% at the end of the year. 

Assuming that equal numbers of articles are 

sold each month, what is the premium price 

of the article? 

 1. 122    2.    144 

 3. 150    4.    160 

 

17. 

  

 र्दश ाये गये िौ बब ांर्दओुां को कलम को उा ए बबि  
तथ  ककस  पथ के पुि: अिुरेखर्ण ककये बबि  
जोडिे के िलए कम से कम ककति  सरल रेख ओां 
की आवश् यकत  है? 

 1. 3    2.     4 

 3. 5    4.    6 

 

17. 

  
 

 The minimum number of straight lines 

required to connect the nine points above 

without lifting the pen or retracing is 

 1. 3    2.    4 

 3. 5    4.    6 

 

18. मोररय िी िे खज िे की चोरी की तथ  र्दस स तांभों 
मद से एक मद नछप  टर्दय । मोररय िी से शैल ाक को 
र्दी गय  धचट्ठ  मद िलख  थ , “म िव मनत के अांर्दर 
सुर ग नछप  हुआ है”। कौि-स  स तांभ थ ? 

 1. X    2.     II 

 3. III    4.     IX 

 

18. “The clue is hidden in this statement”, read 

the note handed to Sherlock by Moriarty, who 

hid the stolen treasure in one of the ten pillars.  

Which pillar is it? 

 1. X    2.     II 

 3. III    4.     IX 

 

19. ल ल,ि ले तथ  हरे रांग के रमश: त ि बत से तथ  
त ि गदर्दद है। ककस  भ  डिब् बे मद कोई गदर्द ीस  
रख  ज त  है, कक डिब् बे क  और गदर्द क  रांग 
िभन् ि हो। ीसे करिे के ककतिे प्रक र ह ? 

 1.   1   2.     2 

 3.   3   4.     4 

 

19. Three boxes are coloured red, blue and green 

and so are three balls. In how many ways can 

one put the balls one in each box such that no 

ball goes into the box of its own colour? 

 1.  1   2.     2 

 3.  3   4.     4 
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20. एक इयाक ई घि के सबसे लांबे पवकर्णा के र्दो िसरे  

A, B ह । A से  B के ब च घि के सतह पर बि े
पथ की न् यूितम लांब ई त य  है? 

 1.       2.         

 3.       4.    3 

 

20. Let A, B be the ends of the longest diagonal 

of the unit cube.  The length of the shortest 

path from A to B along the surface is  

 1.       2.         

 3.       4.    3 

 

Hkkx \PART 'B' 
 

 

 

 

21. यटर्द  A  एक  5  5   व स तपवक आव् यूह, अिुरेख 15 

के स थ है, तथ  यटर्द 2 तथ  3  A के 
अिभलक्षणर्णक म ि ह , प्रत् येक ब ज य बहुकत  2  

के स थ, तो A क  स रणर्णक इयासके सम ि है:  

 1.  0   2.  24  

 3.  120    4.  180 

 

21. If A  is a 5  5   real matrix with trace 15 and 

if 2 and 3 are eigenvalues of A, each with 

algebraic multiplicity 2, then the determinant 

of A is equal to  

 1.  0   2.  24  

 3.  120    4.  180 

 

22. म िद कक       एक र्दो ब र सांततत: 
अवकलि य फलि है, f (0) = f (1)  =  f (0) = 0 के 
स थ। तो   
1.   f  शून् यक फलि है।    

2.   f (0) शून् य है।   

3.   ककस  x(0, 1) के िलए f (x) = 0 ।  

4.   f  कभ  लुप् त िहीां होत ।  

 

22. Let       be a twice continuously 

differentiable function, with  

  f (0) = f (1)  =  f (0) = 0.  Then 

1.  f  is the zero function.  

2.   f (0) is zero. 

3.    f (x) = 0 for some x(0, 1).  

4.    f  never vanishes. 

23. म िद कक      
 

 

 
     ।  निम ि मद से कौि-स  

सही है? 

 1.  प्रत् येक     के िलए      
 

 
 है।   

 2.   
 

 एक पररबि अिुरम है।  

 3.  जैसे     है, तो                 है।  

 4.  जैसे     है, तो   
 
   है। 

 

23. Let      
 

 
 
   .   Which of the following is 

true? 

 1.       
 

 
 for every    .  

 2.     is a bounded sequence.  

 3.                  as    .  

 4.  
  

 
   as    . 

24. ककस  धि पूर्ण ांक n  के िलए म िद कक व स तपवक 
गुर्ण ांक युत त, कोटि  n के एक चर x मद बहुपर्दों 
की समक्ष्ि को Pn निटर्दाष् ि करत  है। T(p(x)) = 

p(x
2
) से पररभ पषत म िधचत्र T: P2 P4 पर पवच रद। 

तो  

 1.   T एक रैणखक रूप ांतरर्ण है तथ  पवम पररसर  
  (T) = 5 है। 
 2.   T एक रैणखक रूप ांतरर्ण है तथ  पवम पररसर  
  (T) = 3 है।  

 3.  T एक रैणखक रूप ांतरर्ण है तथ  पवम पररसर  
  (T) = 2 है।  

 4.  T एक रैणखक रूप ांतरर्ण िहीां है।  

 

24. For a positive integer n, let Pn denote the 

vector space of polynomials in one variable x 

with real coefficients and with degree  n.  

Consider the map T: P2 P4 defined by 

T(p(x)) = p(x
2
).  Then 

 1.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 5. 

 2.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 3. 

 3.  T is a linear transformation and dim 

 range(T) = 2. 

 4.  T is not a linear transformation. 

 

25. म िद कक A,  ज नत 2 क  एक व स तपवक      
आव् यूह है। तो     की ज नत है, जह ां      A  के 
पररवता को निटर्दाष् ि करत  है: 

UNIT 1 
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 1.  ाीिक-ाीिक 2 

 2.   ाीिक-ाीिक 3 

 3. ाीिक-ाीिक 4 

 4. अधधक से अधधक 2 परांतु आवश् यकत: 2 िहीां  

 

25. Let A be a real     matrix of rank 2. Then 

the rank of    , where    denotes the 

transpose A, is: 

 1.  exactly 2 

 2.  exactly 3 

 3. exactly 4 

 4. at most 2 but not necessarily 2 

 

26. म िद कक  S  उि सभ  अभ ज य सांख य ओां  p के 
समुछ चय को निटर्दाष् ि करत  है, क्जिके गुर्णधमा है 
कक आव् यूह  

 
     
     
      

  

 क , क्षेत्र        मद व् युत् रम है। तो   

 1.  S = {31}   2.   S = {31, 59}  

 3.  S= {7,13,59}  4.   S अिांत है  

 

26. Let S denote the set of all the prime numbers 

p with the property that the matrix 

 
     
     
      

  

 has an inverse in the field     .  Then     

 1.  S = {31}  2.   S = {31, 59}  

 3.  S= {7,13,59}  4.   S is infinite 

 

27. म िद कक  f : [0, )  [0, ) एक सांतत फलि है। 
निम ि मद से कौि-स  सही है? 

 1.   x0[0, )  है, त कक f(x0) = x0 हो।  

 2.  ककस  M > 0 के िलए यटर्द सभ   x[0, )   के  
  िलए f(x)  M है, तो x0[0, ) क  अक्सतत् व है 

 त कक f(x0) = x0  हो।   

 3.   यटर्द  f  क  एक नियत बबांर्द ुहै, तो उसको  
  अद्पवत य होि  च टहए।  

 4.   f क  कोई नियत बबांर्द ुिहीां है जब तक वह   
  (0, ) पर अवकलि य िहीां हो।  

 

27. Let f : [0, )  [0, ) be a continuous 

function.  Which of the following is correct? 

  

 1.  There is x0[0, ) such that f(x0) = x0. 

 2.  If f(x)  M for all x[0, ) for some M > 0, 

 then there exists x0[0, ) such that  f(x0) = x0. 

 3.  If f has a fixed point, then it must be unique. 

 4.   f does not have a fixed point unless it is 

 differentiable on (0, ) 

 

28. द्पवघ त य रूप           पर पवच रद, जह ां  

   

    
    
    
    

              

 ह । तो  

 1.    की ज नत   है।  

 2. ककस  व् युत् करर्ण य      व स तपवक 
 आव् यूह   के िलए             है।  

 3. ककस  व् युत् करर्ण य      व स तपवक 
 आव् यूह   के िलए                 है। 

 4.  ककस  व् युत् करर्ण य      व स तपवक आव् यूह   के 
 िलए                है। 

  

28. Consider the quadratic form          , 

where 

   

    
    
    
    

              

 Then 

 1.    has rank  . 

 2.             for some invertible 

     real matrix  .  

 3.                for some 

 invertible     real matrix  .  

 4.                 for some 

 invertible     real matrix  .  

 

29. म िद कक  A  In एक n  n आव् यूह है त कक A
2
 = A 

है जह ां, In कोटि n क  तत् समक आव् यूह है। निम ि 
कथिों मद से कौि-स  सही िहीां है? 

 1.  (In – A)
2
 = In – A.  

 2.  अिुरेख  (A) = ज नत (A). 

 3.  ज नत (A) + ज नत (In – A) = n.  

 4  A के अिभलक्षणर्णक म ि 1 के सम ि ह । 
 

 

29. Let A  In be an n  n matrix such that A
2
 = A, 

where In is the identity matrix of order n.  

Which of the following statements is false? 
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 1.  (In – A)
2
 = In – A.  

 2.  Trace (A) = Rank (A). 

 3.  Rank (A) + Rank (In – A) = n.  

 4  The eigenvalues of A are each equal to 1. 

 

30.  (x, y)  (0,0) युत त (x, y) 2
 के िलए, म िद कक 

 =  (x,y) एक अद्पवत य व स तपवक सांख य  है 
त कक  – <     तथ  (x, y) = (r cos, r sin) 

है, जह ां           है। तो पररर्णिमत 
फलि 

   :   2 \ {(0, 0)}      

 1.  अवकलि य है।    

 2.  सांतत परांतु अवकलि य िहीां है।    

 3.  पररबि, परांतु सांतत िहीां है।    

 4.  ि तो पररबि, ि सांतत है।    

 

30. For (x, y) 2
 with (x, y)  (0,0), let  =  

(x,y) be the unique real number such that    – 

<    and (x, y) = (r cos, r sin), where 

        .  Then the resulting function 

  :   2 \ {(0, 0)}     is 

 1.  differentiable.  

 2.  continuous, but not differentiable. 

 3.  bounded, but not continuous.  

 4.  neither bounded, nor continuous.  

 

31.  

स म ांत
   

 
 

  
 

 

     
 

 

     
  

 
 

         
  

है 

 1.        2.   
 

  
  

 3.           4.   
 

    
  

31.  

   
   

 

  
 

 

     
 

 

     
  

 
 

         
  

is 

 1.        2.   
 

  
  

 3.             4.   
 

    
  

 

 

32. म िद कक  A,   क  एक सांवतृ उपसमुछ चय है, 
         ।  तो  A है  

 1.  A के आांतररक क  सांवरक है।  

 2.  एक गर्णि य समछु चय है।  

 3.  एक सांहत समुछ चय है।  

 4.  पववतृ िहीां है।  

 

32. Let A be a closed subset of               
 Then A is 

 1.  the closure of the interior of A. 

 2.  a countable set. 

 3.  a compact set. 

 4.  not open. 

 

 

 

 

 

33. सांबांध               युत त अवयवों     

द्व र  जनित एक समूह   है।   की कोटि है  

 1.  4.   2.  6.   

 3.  8.   4  12. 

 

33. A group   is generated by the elements     

with the relations 

                 The order of   is   

 1.  4.   2.  6.   

 3.  8.   4  12. 

 

34. म िद कक             ह  त कक         है। 
मोबबयस रूप ांतरर्ण                 

    
 पर पवच रद। 

पररभ पषत करद कक  

    =                   =                  
    =                                      

 तो,          प्रनतधचबत्रत करत  है   

 1.      को     पर।  

 2.      को     पर। 
 3.     को     पर।  

 4.     को      पर। 
 

34. Let             be such that            
Consider the Mobius transformation 

            
    

    
     Define  

    =                   =        
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    =                            

          

 Then,          maps 
 1.              

 2.             

 3.              

 4.             

 

35. सम करर्ण                          

   के िलए धि परू्ण ांक हलों की कुल सांख य  त य  
है?  

 1.   1   2.   2  

 3.   3     4.   4   

 

35. What is the total number of positive integer 

solutions to the equation 

                            ? 

 1.   1   2.   2  

 3.   3     4.   4   

 

36. निम ि मद से कौि-स ,   पर       क  एक 
अखांिि य गुर्णिखांि है ? 

 1.          .  

 2.       . 

 3.             

 4.                     
 

36. Which of the following is an irreducible 

factor of       over   ? 

 1.          .  

 2.       . 

 3.             

 4.                     
 

37. समुछ चय            तथ   ककस      

    के िलए        की गर्णिस ांक्खयकी त य  है? 

1.  0.   2.  12.   

3.  42.   4.  49. 

 

37. What is the cardinality of the set 

                                  

     ? 

1.  0.   2.  12.   

3.  42.   4.  49. 

 

38. स ांक्सथनतक समक्ष्ि   के एक उपसमुछ चय के 
िलये, म िद कक    निटर्दाष् ि करत  है समुछ चय   
तथ       के उि सभ  सांबि घिकों के सक्ममलि 

क  जो   मद स पेक्षत: सांहत ह  (अथ ात     सांवरर्ण 
सांहत है)। तो प्रत् येक     के िलए  

 1.      सांहत है  2.             

 3.      सांबि है   4.        

 

38. For a subset   of the topological space  , let 

    denote the union of the set   and all those 

connected components of      which are 

relatively compact in   (i.e., the closure is 

compact). Then for every    , 

 1.     is compact.  2.             
 3.     is connected.  4.        
 

39. म िद कक    एक यूक्तलि य प्र ांत है त कक   एक 
क्षेत्र िहीां है। तो बहुपर्द वलय      हमेश    

 1.  एक यूक्तलि य प्र ांत है।  

 2.   एक मुख य गुर्णज वली प्र ांत है, परांतु एक 
 यूक्तलि य प्र ांत िहीां है।  

 3.   एक अद्पवत य गुर्णिखांिि प्र ांत है, परांतु मुख य 
 गुर्णज वली प्र ांत िहीां है।  

 4.   एक अद्पवत य गुर्णिखांिि प्र ांत िहीां है।  

 

39. Let   be a Euclidean domain such that   is 

not a field.  Then the polynomial ring      is 

always 

 1.   a Euclidean domain. 

 2.   a principal ideal domain, but not a 

 Euclidean domain. 

 3.   a unique factorization domain, but not a 

 principal ideal domain. 

 4.   not a unique factorization domain. 

 

40. सक्ममश्र चर   की निम ि घ त शे्रर्ण  पर पवच रद।  

          
                 

  
 

 

 
      .  

यटर्द     रमश:    तथ    की अिभसरर्ण बत्रज य यद 
ह  तो  

 1.                   2.            
 3.                  4.            

 

40. Consider the following power series in the 

complex variable   : 

          
                

 
  

 

 
 
      .  If     are the radii of 

convergence of   and   respectively, then  
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 1.                 2.           
 3.                 4.           
 

 

 

 

 

 

41. ककस  क्सथनत सटर्दश              व ले कर्ण पर 
बल              क या करत  है। उद्गम के धगर्दा 
बल क  बलआघूर्णा है  

 1.                2.                    

 3.                  4.                     

 

41. A force              acts on a particle with 

position vector             .  The torque of 

the force about the origin is 

 1.                2.                   

 3.                  4.                   

 

42. फलिक  

                  
 

 
          , 

 क  निमि चरम है, स वेछ छ अचरों    तथ      के 
स थ  

 1.       
      

    
 

 
    .  

 2.       
     

   
 

 
    . 

 3.       
     

   
 

 
    .  

 4.       
      

    
 

 
    . 

 

42. The functional 

                  
 

 
          , 

 has the following extremal with    and    as 

arbitrary constants. 

 1.       
      

    
 

 
    .  

 2.       
     

   
 

 
    . 

 3.       
     

   
 

 
    .  

 4.       
      

    
 

 
    . 

 

43. वोल् िेर  सम कल सम करर्ण        

        
 

 
 की स धक अक्ष्ि R(x, t, ) है  

 1.            2.           

 3.              4.         

43. The resolvent kernel R(x, t, ) for the 

Volterra integral equation 

                
 

 
, is 

 1.            2.           

 3.             4.         

 

44. प्र रांिभक म ि समस य   

     
  

  
        

  

  
    

            क  हल इयासक  सम ध ि करत  है 

 1.                         

 2.                       . 

 3.                          

 4.                         

 

44. The solution of the initial value problem 

     
  

  
        

  

  
    

            satisfies 

 1.                         

 2.                         

 3.                          

 4.                        

 

45. a    के िलए म िद कक f(x) = ax + 100 है। तो 
पुिर वकृ्त्त xn+1 = f(xn)  n  0  तथ   x0 = 0  के िलए 
अिभसररत होत  है जब कक 

 1.  a = 5.   2.  a = 1.  

 3.  a = 0.1.     4.  a = 10. 

 

45. Let f(x) = ax + 100 for a .  Then the 

iteration 

 xn+1 = f(xn) for n  0 and x0 = 0 converges for  

 1.  a = 5.   2.  a = 1.  

 3.  a = 0.1.     4.  a = 10. 
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46. आां.अ.स. 

 
   

   
   

   

    
  

   

       

 1.  क  एक ही पवशेष सम कल है।  

 2.  क  एक पवशेष सम कल है, जो x तथ  y मद  
 रैणखक है।    

 3 क  पवशेष सम कल है, जो x तथ  y मद  
 एक द्पवघ त बहुपर्द है।  

 4.  के एक से अधधक पवशेष सम कल ह ।  

 

46. The PDE 

 
   

      
   

    
  

   

     , has 

 1.  only one particular integral. 

 2.  a particular integral which is linear in x and y. 

 3.  a particular integral which is a quadratic 

 polynomial in x and y. 

 4.  more than one particular integral. 

 

47.   पर स .अ.स.  y (x) = f (y (x)) पर पवच रद। यटर्द 
f  एक सम फलि है तथ  y एक पवषम फलि, तो   

 1.   – y (–x) भ  एक हल है।   

 2.   y (– x) भ  एक हल है।  

 3.  – y (x) भ  एक हल है।   

 4.   y (x) y (– x) भ  एक हल है।  

 

47. Consider the ODE on    y (x) = f (y (x)). 
 If f  is an even function and y  is an odd 

function, then 
 1.  – y (–x) is also a solution.  

 2.  y (– x) is also a solution. 

 3.  – y (x) is also a solution.  

 4.  y (x) y (– x) is also a solution. 

 

48.  2 मद स .अ.स.  के तांत्र पर पवच रद , 
  

  

  
           

 
 
      जह ां     

 
     
     

   तथ         
     
     

 
 

 है। तो  

 1.  t > 0 के िलए y1(t) तथ  y2(t) एकटर्दष् ि वधाम ि ह ।  

 2.  t > 1 के िलए y1(t) तथ  y2(t) एकटर्दष् ि वधाम ि ह । 
 3.  t > 0 के िलए y1(t) तथ  y2(t) एकटर्दष् ि ् सम ि ह । 
 4.  t > 1 के िलए y1(t) तथ  y2(t) एकटर्दष् ि ् सम ि ह । 
 

 

48. Consider the system of ODE in 

  2
, 
  

  
           

 
 
       

 where      
     
     

   and 

        
     
     

     Then 

 1.  y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 

  for t > 0. 

 2.  y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 

 for t > 1. 

 3.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 0. 

 4.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 1. 

 

 

 

49. छ: अक्षरों, A, B, C, D, E तथ   F  से य दृक्छछकत: 
त ि अक्षर पुि:स थ पि के स थ चुिे ज त ेह । चुिे 
गये अक्षरों से शब् र्द BAD य  शब् र्द CAD की रचि  
कर सकिे की प्र नयकत  त य  है?  

 1.   
 

   
   2.  

 

   
  

 3.  
 

   
     4.  

  

   
   

 

49. From the six letters A, B, C, D, E and F, three 

letters are chosen at random with replacement.  

What is the probability that either the word 

BAD or the word CAD can be formed from the 

chosen letters? 

 1.   
 

   
   2.  

 

   
  

 3.  
 

   
     4.  

  

   
   

 

50. म िद कक  X एक य दृक्छछक चर है जो 0 के धगर्दा 
समिमत है। म िद कक X क  सांचय  बांिि फलि F है। 
निम ि कथिों मद से कौि-स  हमेश  सच होत  है? 

 1.  F(x) + F(–x) = 1 सभ  x  के िलए।    

 2.  F(x) – F(–x) = 0 सभ  x  के िलए।    

 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  सभ  x  के िलए।    

 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  सभ  x  के 
 िलए।    
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50. Let X be a random variable which is symmetric 

about 0.  Let F be the cumulative distribution 

function of X. Which of the following 

statements is always true? 

 1.  F(x) + F(–x) = 1 for all x   

 2.  F(x) – F(–x) = 0 for all x   

 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  for all x   

 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  for all x . 

 

51. N पे्रक्षर्णों क  एक समुछ चय, रमश: आवकृ्त्तयों f1, 

f2,, fk  के स थ त कक       
    हो, k िभन् ि 

म िों x1, x2,, xk  पर पररर्ण िमत हुआ। अनतररत त 
k पे्रक्षर्ण, पे्रक्षर्णों प्रत् येक x1, x2,, xk पर पररर्णिमत 
हुआ, त कक पररवनतात (िय ) िमूि , आम प N+k 

क , है पे्रक्षर्ण xi आवकृ्त्त fi + 1 के स थ।  

 1.   िय  म ध् य आवश् यकत: मूल म ध् य के 
 सम ि य  उससे कम है।  

 2.   िय  मक्ध्यक  आवश् यकत: मूल मक्ध्यक  के 
 सम ि य   उससे अधधक है।  

 3.   िय  प्रसरर्ण आवश् यकत: मूल प्रसरर्ण के 
 सम ि य  उससे कम है। 

 4.   िय  बहुलक मूल बहुलक के सम ि है।  

 

51. A set of N observations resulted in k distinct 

values  x1, x2,, xk  with respective 

frequencies f1, f2,, fk, so that       
   .  

Another k observations resulted in 

observations  x1, x2,, xk  once each, so that 

the modified (new) sample of size N+k  has 

observation xi with frequency  fi + 1. 

 1.  The new mean is necessarily less than or 

 equal to the original mean. 

 2.  The new median is necessarily more than or 

 equal to the original median. 

 3.  The new variance is necessarily less than or      
 equal to the original variance. 

 4.  The new mode will be same as the original 

 mode. 

 

52. म िद कक  Y1, Y2, Y3 तथ   Y4 स वा अज्ञ त प्रसरर्ण 2
 

युत त असहसांबांधधत पे्रक्षर्ण ह , क्जिकी प्रत् य श यद  

 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 

 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), से र्दी गई ह ,  

 जह ां  1,2 तथ   3 अज्ञ त प्र चल ह । पररभ पषत करद 
कक     

 

  
        तथ       

 

  
        । 2  

के िलए एक अििभित आकलज है  

 1.   
 

 
   

    
  .  2.  

 

 
   

    
  .   

 3.  
 

 
   

    
  .    4.    

    
 .   

 

52. Let Y1, Y2, Y3 and Y4 be uncorrelated observa-

tions with common unknown variance 2
 and 

expectations given by 

 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 

 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), 

 where 1,2 and 3 are unknown parameters.  

Define     
 

  
        and 

     
 

  
       .   An unbiased estimator of  

2  
is 

 1.   
 

 
   

    
  .  2.  

 

 
   

    
  .   

 3.  
 

 
   

    
  .    4.    

    
 .   

53. म िद कक X1, X2, X3 तथ  X4 स वतांत्र तथ  
सवाथ सम ित: बांटित य दृक्छछक चर ह , च रों स वा 
म ध् य   तथ  प्रसरर्ण  2  युत त प्रस म न् य बांिि के 
स थ। यटर्द  क  पूवा बांिि प्रस म न् य है, म ध् य 0 

तथ  प्रसरर्ण  

 
 के स थ, तो निम ि मद से कौि-स  

सही है? 

 1.  पूवा बांिि सांयुग म  पूवा िहीां है।  

 2.  X1, X2, X3 तथ   X4 के टर्दये ज िे पर  क  पश् च  
 बहुलक है  

   
 
   

 
 ।  

 3.  X1, X2, X3 तथ   X4 के टर्दये ज िे पर  की पश् च 
 मक्ध्यक  है  

   
 
   

 
 ।  

 4.  X1, X2, X3 तथ   X4 के टर्दये ज िे पर  क  पश् च 
 प्रसरर्ण है     

 
   

 
 
 

 ।  

 

53. Let X1, X2, X3 and X4 be independent and 

identically distributed random variables with 

common distribution normal with mean  and 

variance 2. If the prior distribution of  is 

normal with mean 0 and variance 
 

 
 , then 

which of the following is true? 

 1.  The prior distribution is not a conjugate prior. 

 2.  Posterior mode of  given X1, X2, X3 and X4  

  is  
   
 
   

 
. 



14 

 

 3.  Posterior median of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is  
   
 
   

 
. 

 4. Posterior variance of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is   
   
 
   

 
 
 

. 

 

54. म िद कक     सटर्दश    एक  -चर प्रस म न् य बांिि 
क  अिुसरर्ण करत  है क्जसक  म ध् य सटर्दश  

      तथ  प्रसरर्ण –सहप्रसरर्ण आव् यूह        

n
th कोटि क  तत् समक आव् यूह)  ह । इयासके अनतररत त, 
म िद कक A कोटि    क  एक समिमत आव् यूह है। 
निम ि कथिों मद से कौि-स  सही है? 

 1.  यटर्द तथ  म त्र यटर्द          है, तो ही 
      एक कद ्र ीय क ई-वगा बांिि क  अिुसरर्ण 
 करत  है।    

 2.  यटर्द तथ  म त्र यटर्द      है, तो ही 
      एक कद ्र ीय क ई-वगा बांिि क  
 अिुसरर्ण  करत  है।  

 3.        क  म ध् य है               जह ां       , 

 एक वगा आव् यूह के अिुरेख को निटर्दाष्ि करत  
 है।  

 4.       क  हमेश  एक कद ्र ीय क ई-वगा बांिि, 
 स वतांत्रत  कोटि   के स थ है।  

 

54. Let the     vector   follow an  -variate 

normal distribution with mean vector       

and variance –covariance matrix        the 

n
th 

order  identity matrix).  Also, let A be a 

symmetric matrix of order  .  Which of the 

following statements is true? 

 1.       follows a central chi-square 

 distribution if and only if          

 2.       follows a central chi-square 

 distribution if and only if       
 3.  The mean of      is              where       

       denotes the trace of a square matrix. 

 4.       always has a central chi-square 

 distribution with   degrees of freedom. 

 

55. निम ि रैणखक प्रोग्र म समस य  पर पवच रद। 
        

 

 
  , निम ि प्रनतबांधों के अध ि  

  5x1 + 3x2  15 

     – x1 + x2  1 

   

  2x1 + 5x2  10. 

         x1, x2  0. 

 समस य   

 1.  क  कोई सुसांगत हल िहीां है।   

 2.  के अिांतत: कई इयाष् ितम हल ह ।  

 3.  क  एक अद्पवत य इयाष् ितम हल है।  

 4.  क  एक अपररबि हल है।  

 

55. Consider the following Linear Programming 

Problem.  Max     
 

 
    subject to 

  5x1 + 3x2  15 

     – x1 + x2  1 

  2x1 + 5x2  10. 

         x1, x2  0. 

 The problem 

 1.  has no feasible solution.  

 2.  has infinitely many optimal solutions. 

 3.  has a unique optimal solution.  

 4.  has an unbounded solution. 

56. म िद कक  Xi’s स वतांत्र य दृक्छछक चर ह  त कक Xi’s ,  

 0 के धगर्दा समिमत ह  तथ   प्रसरर्ण (Xi) = 2i–1, i  1 
के िलए । तो  

   
   

                     

 1. क  अक्सतत् व िहीां है।   2.  ½ के सम ि है।    

 3.    1 के सम ि है।    4.  0 के सम ि है।    

 

56. Let Xi’s be independent random variables such 

that Xi’s are symmetric about 0 and Var (Xi) = 

2i–1, for i  1.  Then, 

   
   

                    

 1.  does not exist.   2.  equals ½.  

 3.  equals 1.    4.  equals 0.   

 

57. 3 उपच र तथ  3 प्रनतकृनतय ां युत त एक य दृक्छछक 
खांि अिभकल् पि  पर पवच रद तथ  म िद कक i

th  
(i = 

1, 2, 3) उपच र के प्रभ व को ti निटर्दाष् ि करत  है। 
यटर्द 2

 ककस  पे्रक्षर्ण के प्रसरर्ण को निटर्दाष् ि करत  
है, तो निम ि कथिों मद से कौि-स  सही है? 

 1.       –         तथ        –             के 
 शे्रष् ातम रैणखक अििभित आकलजों (BLUE)  के 
 प्रसरर्ण सम ि ह ।  
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 2.     –     के  BLUE तथ     –         के  BLUE 
 के ब च सहप्रसरर्ण 22

/3 है।    

 3.   ti – tj, (i  j, i,j = 1, 2, 3) के BLUE  क  प्रसरर्ण  
    

2
/3 है।   

 4.       –          के BLUE क  प्रसरर्ण  
2
/6 है।  

 

57. Consider a randomized block design involving 

3 treatments and 3 replicates and let ti denote 

the effect of the i
th
 treatment (i = 1, 2, 3).  If 2

 

denotes the variance of an observation, which 

of the following statements is true? 

 1.   The variance of the best linear unbiased  

  estimators (BLUE) of      –          

   and      –            are equal. 

 2.   The covariance between the BLUE of   

     –    and the BLUE of     –        is 

  22
/3. 

 3.   The variance of the BLUE  of  ti – tj, (i  j, 

  i,j = 1, 2, 3) is  
2
/3. 

 4.   The variance of the BLUE of 

       –          is  
2
/6. 

 

58. म िद कक  Y1, Y2 र्दो स वतांत्र य दृक्छछक चर ह  जो 
म ि –1 तथ   +1,  प्रत् येक प्र नयकत   

 
  के स थ लेत े

ह । पररभ पषत करद कक 
 X1 = Y1, X2 = Y2, X3 = X2 X1,, Xn =  Xn–1 Xn – 2,      

के िलए। तो  

 1.                      
 

 
 

 2.                     
 

 
 

 3.                      
 

 
 

 4.                     
 

 
 

 

58. Let Y1, Y2 be two independent random 

variables taking values –1 and +1 with 

probability  
 

 
  each.    Define  X1 = Y1, X2 = Y2, 

X3 = X2 X1,, Xn =  Xn–1 Xn – 2 for    .  Then 

 1.                      
 

 
 

 2.                     
 

 
 

 3.                      
 

 
 

 4.                     
 

 
 

 

59. म िद कक X1, X2,,Xn एकसम ि  (, 5),  > 0से 
प्र प् त य दृक्छछक प्रनतर्दशा है। पररभ पषत करद कक  

  X(1) = min {X1, X2,, Xn} तथ   
  X(n) = max {X1, X2,, Xn} ह ।   क  तम 

सांभ पवत  आकलज है   

 1.   
    

 
    2.        

 3.          4.  
    

 
    

 

59. Let X1, X2,,Xn be a random sample from 

uniform (, 5),  > 0.  Define X(1) = min {X1, 

X2,, Xn} and X(n) = max {X1, X2,, Xn}.  

Maximum likelihood estimator of  is  

 1.   
    

 
    2.        

 3.          4.  
    

 
    

 

60. H0: X~ प्रस मन् य, म ध् य 0 तथ  प्रसरर्ण  
 
  के स थ, 

बि म  H1: X~ कोश   (0, 1)  परीक्षर्ण पर पवच रद। तो 
H0 के  H1 के पवरूि परीक्षर्ण के िलए शत ततम 
आम प   परीक्षर्ण  

 1.  क  अक्सतत् व िहीां है।  

 2.  यटर्द तथ  म त्र यटर्द  |x| > c2 है, जह ां  c2 ीसे  है 
 कक परीक्षर्ण  आम प  क  है, तो ही H0 को 
 अस व क र करत  है।  

 3.  यटर्द तथ  म त्र यटर्द |x| < c3 है, जह ां c3 ीसे है 
 कक परीक्षर्ण आम प  क  है, तो ही  H0 को 
 अस व क र करत  है। 

 4.  यटर्द तथ  म त्र यटर्द |x| < c4 य  |x| > c5 है, जह ां 
 c4 तथ  c5 ीसे ह   कक परीक्षर्ण  आम प  क  है, 
 तो ही H0 अस व क र करत  है।  

 

60. Consider the problem of testing H0: X~ Normal 

with mean 0 and variance 
 

 
  against H1: X~ 

Cauchy (0, 1).  Then for testing H0 against H1, 

the most powerful size   test 

 1.  does not exist. 

 2.  rejects H0 if and only if |x| > c2 where c2 is 

 such that the test is of size . 

 3.  rejects H0 if and only if |x| < c3 where c3 is 

 such that the test is of size . 

 4.  rejects H0 if and only if |x| < c4 or 

   |x| > c5, c4 < c5 where c4 and c5 are such that 

 the test is of size  . 
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Hkkx \PART 'C' 

 
 

 

61. म िद कक           
      द्पवघ त बहुपर्दों 

क  एक अिुरम है जह ां सभ      के िलए    , 

     है। म िद कक   ,     पवपवत त शून् येतर 
व स तपवक सांख य यद ह  त कक              तथ   

             के अक्सतत् व ह । तो  

 1.              क  अक्सतत् व सभ       के  
  िलए है।   

 2.               क  अक्सतत् व सभ       के 
 िलए है।   

 3.           
     

 
    क  अक्सतत् व िहीां है।  

 4.          
 
 
     

 
      क  अक्सतत् व िहीां है। 

 

61. Let           
      be a sequence of 

quadratic polynomials where    ,      for 

all    . Let    ,     be distinct nonzero real 

numbers  such that  

              and               exist.  

Then, 

 1.              exists for all      .   

 2.               exists for all      . 

 3.           
     

 
    does not  exist.  

4.            
     

 
      does not exist 

 

62. निम ि समुछ चयों मद से कौि-से सांहत ह ? 

 1.  यूक्तलडियि सांक्सथनतकी मद 
                                 ।  
 2. यूक्तलडियि सांक्सथनतकी मद  
                      

     
     

    ।  

 3.     
 
   , गुर्णिफल स ांक्सथनतकी के स थ जह ां 

          क           .के िलए पवपवत त 
 सांक्सथनत है।   

 4.  ककस  नियत धि व स तपवक सांख य    के िलए 
 यूक्तलडियि सांक्सथनतकी मद                ।  

 

 

62. Which of the following sets are compact? 

 1.                                 in  

  the Euclidean topology. 
 2.                      

     
     

     in 

 the Euclidean topology. 

 3.     
 
    with product topology, where 

          has discrete topology for 

          . 

 4.                  in the Euclidean topology 

 for some fixed positive real number  . 

 

63. म िद कक           एक अवकलि य फलि है 
त कक          

        है। तो  

 1.    ककस  पररबि अिुरम को ककस  पररबि 
 अिुरम पर प्रनतधचबत्रत करत  है।  

 2.    एक कोश  अिुरम को एक कोश  अिुरम 
 पर प्रनतधचबत्रत करत  है।     

 3.   एक अिभसररत अिुरम को एक अिभसररत 
 अिुरम पर प्रनतधचत्रत करत  है।  

 4.    एकसम ित: सांतत है।  

 
 

63. Let          be a differentiable function 

such that  

          
          Then,  

 1.    maps a bounded sequence to a  

 bounded sequence. 

 2.    maps a Cauchy sequence to a  

 Cauchy sequence. 

 3.    maps a convergent sequence to a  

 convergent sequence. 

 4.    is uniformly continuous. 

 

64.            के िलए शे्रर्ण     
   

 
      

  

 

     
  पर 

पवच रद। यह शे्रर्ण  अिभसररत होत  है       के 
िलए जो इयासमद ह :  

 1.                   2.               
 3.                   4.         

 

64. For          , consider the series 

   
   

 
      

  

 

     
 . Then the series 

converges for       in  

 1.                   2.               
 3.                   4.         

 

UNIT 1 
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65. म िद कक           सांतत है। म िद कक सभ  
           के िलए 

                           है। तो 
 1.        मद कम से कम एक बबांर्द ुपर   असांतत है।  

 2.        पर   सभ  जगह सांतत है परांतु       पर 
 एकसम ित: सांतत िहीां ।  

 3.        पर   एकसम ित: सांतत है।  

 4.             क  अक्सतत् व है।  

 

65. Let           be continuous. Suppose that 

                         for all 

          .  Then, 

 1.    is discontinuous at least at one point in

      . 
 2.    is continuous everywhere on       but 

 not uniformly continuous on      . 
 3.    is uniformly continuous on      . 
 4.             exists. 

66. म िद कक           , फलि  

                      है। तो निम ि टर्दये गये 
   के पववतृ उपसमुछ चयों   मद ककस के िलए,   

तक स िमत   एक व् युत् रम को अिुमत करत  है?  

 1.       

 2.                         

 3.                           

 4.                           

 

66. Let           be the function 

                     . Then for which 

of the open subsets    of     given below,   

restricted to   admits an inverse?  

 1.       

 2.                         

 3.                           

 4.                           

 

67. म िद कक        पररभ पषत है  

        
 

    
   

 

    
              से। 

तो,   

1.     पर   पवपवत त है। 
2.    के स म  बब ांर्दओुां क  समछु चय है समछु चय 
                 ।  

  

 

 3.     सांबि है परांत ुपथ सांबि िहीां है।  

 4.    पथ सांबि है।  

 

67. Let       be defined by 

        
 

    
   

 

    
             . 

Then,  

1.    is discrete in   . 

2.  The set of limit points of   is the set 

                 . 
 3.     is connected but not path connected. 

 4.    is path connected. 

 

68. म िद कक                         है। 
पररभ पषत करद          को 

          
 

     
  

 

     
  से। तो  

 1.    पर   के जैकोब  क  स रणर्णक लुप् त िहीां होत ।  

 2.    पर    अिांतत: अवकलि य है।  

 3.     एकैकी है।  

 4.          । 
 

68. Let                       . 
Define          by 

          
 

     
  

 

     
 . Then,  

 1.  the determinant of the Jacobian of   

 does not vanish on  . 

 2.    is infinitely differentiable on  . 

 3.    is one to one. 

 4.         . 

 

69. म िद कक              सूत्र  

                                  

          से टर्दय  ज त  है। तो   

 1.         पर   असांतत है।  

 2.        पर   सांतत है। परांतु       पर 
 अवकलि य िहीां।  

 3.        पर   अवकलि य  है। 
 4.        पर   अवकलि य  है, परांतु अवकलज 

         व् युत् रमर्ण य है।  
 

69. Let             be given by the formula  

                               
            .  

 Then,  

 1.    is discontinuous at      . 
 2.    is continuous at       but not differentiable 

 at      . 
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 3.    is differentiable at      . 
 4.    is differentiable at        and the 

 derivative         is invertible. 

 

70.       पर व स तपवक म ि सांतत फलिों      के 
सभ  अिुरमों पर पवच रद। पहच िद कक निम ि 
कथिों मद से कौि-से सहीां है  

 1.  यटर्द        पर          पर  बबांर्दवुत अिभसररत 
 होत  है, तो                

 

 
        

 

 
 

 2.  यटर्द [0, ∞)  पर      ,   तक एकसम ित: 
 अिभसररत होत  है, तो 
                

 

 
        

 

 
 है।  

 3.  यटर्द [0, ∞)  पर      ,   तक एकसम ित: 
 अिभसररत होत  है, तो       पर   सांतत है।   

 4.       पर सांतत फलिों      के एक अिुरम क  
 अक्सतत् व है त कक                पर    तक 
 एकसम ित: अिभसररत होत  है परांतु 
                 

 

 
        

 

 
  

 

70. Consider all sequences      of real valued 

continuous functions on      . Identify which 

of the following statements are correct. 

 1.  If       converges to   pointwise on      ,  

 then                
 

 
        

 

 
  

 2.  If       converges to   uniformly on      , 

 then                
 

 
        

 

 
 

 3.  If       converges to   uniformly on [0, ∞),  

 then   is continuous on         
 4. There exists a sequence of continuous 

 functions      on        such that      
 converges to   uniformly on         but 

                 
 

 
        

 

 
  

 

71. म िद कक    तथ    धि व स तपवक सांख य यद ह । 
पररभ पषत करद कक   

                              
     

 

     
        

 तो    पर ककस  सांहतत: आलांबबत सांतत फलि     
के िलए निम ि मद से कौि-से सही ह ? 

 1.        
  

           
   

        

 2.        
  

           
    

     

  

 

 3.           
          

  ,  कुछ        
 के िलए 

 4.          
             

  . 

 

71. Let   and   be positive real numbers. Define  

                              
 

    
      

          

 Then for any compactly supported continuous 

function  on     which of the following are 

correct? 

 1.        
  

           
   

        

 2.        
  

           
    

     

 3.           
          

  ,  for  

 some       . 

 4.          
             

  . 

 

72. म िद कक     तथ    ,     के र्दो उपसमुछ चय ह  
तथ            एक फलि है। तो  

 1.                                 

 2.        
            

  

 3.                            

 4.  यटर्द     पववतृ है तथ     सांवतृ है तो 
                          ि तो 

 सांवतृ है ि पववतृ।  

 

72. Let    and    be two subsets of    and 

          be a function. Then, 

 1.                                 

 2.        
            

  

 3.                            

 4.  If    is open and    is closed then 

                          is 

 neither open nor closed. 

 

73. म िद कक    पर   तथ    ,     आव् यूह ह । तो,  

 1.     तथ     के अिभलक्षर्ण म िों क  समुछ चय 
 हमेश  सम ि ह ।  

 2.  यटर्द    तथ     के अिभलक्षर्ण म ि के 
 समुछ चय सम ि  ह  तो       है।  
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 3.  यटर्द      क  अक्सतत् व है तो    तथ      

 समरूप ह ।  

 4.     की ज नत हमेश     की ज नत के सम ि है।  

  

73. Let   and   be      matrices over  . Then, 

 1.     and    always have the same set of 

 eigenvalues.  

 2.  If    and    have the same set of 

 eigenvalues then        
 3.  If     exists then    and    are similar. 

 4.  The rank of    is always the same as the 

 rank of    . 
 

74. म िद कक   पर   एक पररिमत पवम य सटर्दश 
समक्ष्ि है। म िद कक       एक रैणखक 
रूप ांतरर्ण है त कक ज नत      ज नत      है। तो,   

 1.  अक्ष्ि       अक्ष्ि      

 2.  पररसर       पररसर     
 3.  अक्ष्ि      पररसर           

 4.  अक्ष्ि       पररसर           
 

74. Let   be a finite dimensional vector space 

over  . Let       be a linear 

transformation such that           
        . Then,   

 1.                         

 2.                      
 3.                             
 4.                              

 

75. म िद कक   पर        के सम ि य  उससे कम 
कोटि के बहुपर्दों की सटर्दश समक्ष्ि है।   मद  
                 

  के िलए, 
                      

  द्व र  एक 
रैणखक रूप ांतरर्ण       को पररभ पषत करद। तो  

 1.      एकैकी है।   2.    आछ छ र्दक है।  

 3.     व् युत् रमर्ण य है।  4.  स रणर्णक      है।   

 

75. Let   be the vector space of polynomials over 

  of degree less than or equal to  . For 

                 
  in  , define a 

linear transformation       by         
              

 . Then 

 1.      is one to one. 2.    is onto. 

 3.     is invertible. 4.  det        
 

76. आव् यूहों    
   
    
   

  तथ     
   
   
   

  

पर पवच रद। तो   

 1.  पररमेय सांख य  क्षेत्र   पर   तथ    समरूप  ह ।  

 2.  पररमेय सांख य  क्षेत्र   पर   पवकर्णाि य है।  

 3.    क  जोरर्द ां पवटहत रूप   है। 
 4.    के अक्ल्पष् ा बहुपर्द एवां अिभलक्षणर्णक 

 बहुपर्द सम ि ह ।  

 

76. Consider the matrices    
   
    
   

  and 

   
   
   
   

 . Then  

  

 1.    and   are similar over the field of 

 rational numbers  . 

 2.    is diagonalizable over the field of 

 rational numbers  . 

 3.    is the Jordan canonical form of  . 

 4.  The minimal polynomial and the 

 characteristic polynomial of   are the 

 same  

 

77. म िद कक     एक      व स तपवक आव् यूह है तथ  
            है।   

 1.        के सभ  व स तपवक हलों क  समुछ चय 
 एक सटर्दश समक्ष्ि है।  

 2.  यटर्द        के र्दो हल   तथ     ह , तो 
           भ        क  एक हल है, 
 कोई भ       के िलए।   

 3.       के ककस  भ  र्दो हलों   तथ     के िलए 
 एकघ त सांचय           भ         क  
 एक हल है म त्र तब, जब        है। 

 4.  यटर्द    की ज नत     है,       क  अधधक 
 से अधधक एक हल है।  

 

77. Let    be an       real matrix and       

with    . 

 1.  The set of all real solutions of  

      is a vector space. 

 2.  If    and    are  two solutions of     ,  

 then           is also a solution of 

       for any     . 
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 3.  For any two solutions   and    of 

     , the linear combination 

             is also a solution of 

       only when      . 

 4.  If rank of   is  ,  then      has at 

 most one solution.  

 

78. म िद कक       पर एक     आव् यूह है त कक    

क  प्रत् येक शून् येतर सटर्दश    क  एक 
अिभलक्षणर्णक सटर्दश है। तो  

 1.    के सभ  अिभलक्षणर्णक म ि सम ि ह ।  

 2.    के सभ  अिभलक्षणर्णक म ि पवपवत त ह । 
 3.  ककस         के िलए         है, जह ां    

     तत् समक आव् यूह है।  

 4.  यटर्द    तथ     रमश: अिभलक्षणर्णक बहुपर्द 
 एवां अक्ल्पष् ा बहुपर्द को निटर्दाष् ि करत ेह , तो 
        है।   

 

78. Let    be an     matrix over   such that 

every nonzero vector of    is an eigenvector 

of  . Then 

 1.  All eigenvalues of   are equal.   

 2.  All eigenvalues of   are distinct. 

 3.           for some      ,  where   is the 

     identity matrix. 

 4.  If    and    denote the characteristic 

 polynomial and the  minimal polynomial 

 respectively, then        . 

 

 

 

 

 

 

79. निम ि कथिों मद से कौि-स /से सही है/ह ? 

 1.  एक सांतत म  िधचत्र       क  अक्सतत् व है 
 त कक        हो।   

 2.  एक सांतत म  िधचत्र       क  अक्सतत् व है 
 त कक        हो।  

 3.  एक सांतत म  िधचत्र        क  अक्सतत् व है 
 त कक                         हो।  

 4. एक सांतत म  िधचत्र                     
 क  अक्सतत् व है।  

 

 

 

 

79. Which of the following statements is/are true? 

 1.  There exists a continuous map       

 such that       . 

 2.  There exists a continuous map       

 such that       . 

 3.  There exists a continuous map     
   such that              
           . 

 4.  There exists a continuous map  

                      . 
 

80. निम ि त ि समशेषों को सम ध ि करिे व ले 
पूर्ण ांक को निमि अांतर लों मद से कौि-स  अांतर ल  
अांतपवाष् ि करत  है?  

                        and 

              

 1.             2.                

 3.              4.                 

 

80. Which of the following intervals contains an 

integer satisfying the following three 

congruences: 

                        and   
           

 1.             2.                

 3.              4.                 

 

81. म िद कक an, {1,2,,n} पर उि रमचयों   की 
सांख य  को निटर्दाष्ि करत  है त कक   ाीिक-ाीिक र्दो 
असांयुत त चरों क  गुर्णिफल है। तो: 

 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   

 3.  a5 = 40     4.  a4 = 11  

 

81. Let an denote the number of those 

permutations  on {1,2,,n} such that  is a 

product of exactly two disjoint cycles.  Then: 

 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   

 3.  a5 = 40    4.  a4 = 11  

 

82. म िद कक    पवभ ग वलय           को निटर्दाष् ि 
करत  है। तो  

 1.    मद ाीिक-ाीिक त ि पवपवत त उधचत गुर्णज विलय ां ह ।  

 2.    मद म त्र एक अभ ज य गुर्णज वली है। 
 3.    एक पूर्ण ांकीय प्र ांत है।  

 4.  म िद कक            म  ह , त कक   मद         

 है।  यह ां     तथ     ,  रमश:   मद  f  तथ    के 
 प्रनतबबांबों को निटर्दाष्ि करत ेह । तो  f(0)·g(0) = 0 है।  

UNIT 2 
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82. Let   denote the quotient ring          . 
Then 

 1.  There are exactly three distinct proper  

 ideals in  . 

 2.  There is only one prime ideal in  . 

 3.    is an integral domain. 

 4.  Let     be in      such that         in     
 Here    and     denote the image of f  and 

   respectively in  . Then f(0)·g(0) = 0. 

 

83. म िद कक       
  

  
       

  

  
 है।   

 म िद कक          तथ          ह । तो  

 1.             2.           

 3.             4.  L = K 

 

83. Let      
  

  
       

  

  
.   

 Let          and let        . Then 

 1.             2.           

 3.             4.  L = K 

 

84. म िद कक G कोटि 60  क  एक सरल समूह है। तो  

 1.  G के छ: िसलो-5 उपसमूह ह ।   

 2.  G के च र िसलो-3 उपसमूह ह ।  

 3.  G क , कोटि 6 क , एक चकरक उपसमूह है।   

 4.  G क  एक अद्पवत य अवयव, कोटि 2 क , है।  

 

84. Let G be a simple group of order 60.  Then 

 1.  G has six Sylow-5 subgroups  

 2.  G has four Sylow-3 subgroups. 

 3.  G has a cyclic subgroup of order 6.  

 4.  G has a unique element of order 2. 

 

85. निम ि पवभ ग वलयों मद से कौि-से क्षेत्र ह ? 

 1.                  जह ां       3 अवयवों  क  
 एक पररिमत क्षेत्र है।  

 2.             
 3.                   

 4.                     जह ां      2 अवयवों क  
 एक पररिमत क्षेत्र है।  

 

85. Which of the following quotient rings are 

fields? 

 1.                   where    is the 

 finite field with 3 elements. 

 2.             
  

 

 3.                  
 4.                    where    is the 

 finite field with 2 elements. 

  

86. म िद कक     पर    एक वैश् लेपषक फलि है। तो     
एक अचर है यटर्द    क  शून् य समजि अांतपवाक्ष्ित 
करत  है इयास अिुरम को:  

 1.          

 2.            
 

 
 

 3.     
 

  
  

 4.  यटर्द 4,    को पवभ क्जत िहीां करत  तो      

 तथ  यटर्द 4,    को पवभ क्जत करत  है तो 
    

 

 
  .  

 

86. Let   be an analytic function in  .  Then   is 

constant if the zero set of  contains the 

sequence 

 1.          

 2.            
 

 
 

 3.     
 

  
  

 4.       if 4 does not divide   and   

          
 

 
  if 4 divides    

 

87. म िद     पर          के एकक क  समूह 
        है। निम ि मद से कौि-स  समूह चकरक 
है। 

 1.           

 2.           
 3.              

 4.           

 

87. For    , let         be the group of units 

of       .  Which of the following groups 

are cyclic? 
 1.            

 2.          
 3.             

 4.           
 

88. म िद कक सभ       के िलए       

    
 है त कक 

       है। तो  

 1.   f  अिांतकी फलि है।  

 2.   f  की पवधचत्रत यद म त्र अिांतक ह ।   

 3.   अधधकक्ल्पत अक्ष मद f  के अपररिमतत: कई 
 अिांतक ह ।  

 4.   f  क  हर अिांतक एकघ त है।  
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88. Let      
 

    
 for all     such that 

      . Then 

 1.   f  is meromorphic . 

 2.   the only singularities of f are poles. 

 3.   f  has infinitely many poles on the 

 imaginary axis. 

 4.   Each pole of f is simple. 

 

89. वलनयक         
 

 
          पर फलि 

     
 

 
  पर पवच रद। निम ि मद से कौि-स /से सही 

ह ? 

 1.   A के सांहत उपसचुछ चयों पर एकसम ित: f(z) 

 को सक्न्िकटित करिेव ले बहुपर्दों {pn(z)} के 
 एक अिुरम क  अक्सतत् व है।  

 2.   A के सांहत उपसचुछ चयों पर एकसम ित: f(z) 

 को सक्न्िकटित करिेव ले पररमेय फलिों  
 {rn(z)} , क्जिके अिांतक      मद अांतपवाक्ष्ित 
 ह , के एक अिुरम क  अक्सतत् व है।  

 3.  A के सांहत उपसचुछ चयों पर एकसम ित: f(z) 

 को सक्न्िकटित करिेव ले बहुपर्दों {pn(z)} क  
 कोई अिुरम िहीां है।  

 4.  A के सांहत उपसचुछ चयों पर एकसम ित: f(z) 

 को सक्न्िकटित करिेव ले पररमेय फलिों  
 {rn(z)} , क्जिके अिांतक      मद अांतपवाक्ष्ित 
 ह , क  कोई अिुरम िहीां है। 

 

89. Consider the function      
 

 
 on the 

annulus        
 

 
        .  Which of 

the following is/are true? 

 1.  There is a sequence {pn(z)} of polynomials 

 that approximate f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 2.  There is a sequence {rn(z)} of rational 

 functions, whose poles are contained in   

      and which approximates      uniformly 

 on compact subsets of A. 

 3.  No sequence {pn(z)} of  polynomials 

 approximate f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 4.  No sequence {rn(z)} of rational  functions 

 whose poles are contained in      
 approximate  f(z) uniformly on compact 

 subsets of A. 

 

 

90.   पर सांतत सक्ममश्र म ि फलिों की सटर्दश 
समक्ष्ि को म िद कक       निटर्दाष् ि करत  है, तथ  
H(   सवात्र वैश् लेपषक फलिों की सटर्दश समक्ष्ि 
को।      मद य   H(    मद ककस  फलि    के 
िलए तथ    के ककस  सांहत उपसमुछ चय   के िलए 
पररभ पषत करद कक  

 

         
   

        

 तो  

 1.  प्रत् येक सहांत     के िलए      पर         

 एक म िक है।  

 2.  प्रत् येक सहांत     के िलए      पर         

 एक म िक है।  

 3.  प्रत् येक अररत त अांतरांग युत त सहांत     के 
 िलए       पर        एक म िक है।   

 4. प्रत् येक अररत त अांतरांग युत त सहांत     के 
 िलए       पर        एक म िक है। 
 

90.           denote the vector space of 

continuous complex valued functions on   

and H(   denote the vector space of entire 

functions. For any function   in      or 

H(  , and for any compact subset   of  , 

define  

             
   

        

 Then 

 1.       is a norm on      for every compact 

     . 

 2.       is a norm on      for every 

 compact     . 

 3.       is a norm on      for every compact 

      with non-empty interior. 

 4.      is a norm on      for every compact 

      with non-empty  interior. 

 

 

 

 

91. म िद कक                    
 

 
 for t  0 क  

सम ध ि करत  एक सांततत: वैश् लेपषक फलि  
 y :[0, )  [0, ) है। तो  

 1.                        
 

 
   

 2.                         
 

 
   

  

 

UNIT 3 
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 3.                       
 

 
   

 4.                        
 

 
 
 

  

              
 

 
   

 

91. Let y :[0, )  [0, ) be a continuously 

differentiable function satisfying  

                    
 

 
 for t  0. 

 Then 

 1.                        
 

 
  

 2.                          
 

 
 

 3.                       
 

 
  

 4.                        
 

 
 
 
  

              
 

 
  

 

92. ्र व् यम ि m तथ  गनत v  के एक कर्ण की 
हैिमल् िि   (H) तथ  लग्र ांज  (L) पर पवच रद। तो  

 1.  H तथ   L एक र्दसूरे से सवतांत्र ह    

 2.  H तथ  L सांबांधधत ह  परांतु v पर िभन् ि रूप से 
 निभार ह ।  

 3.   H तथ  L सम ि ह   

 4.   H तथ  L र्दोिों v मद द्पवघ त य ह ।  

 

92. Consider the Hamiltonian (H) and the 

Lagrangian (L) for a free particle of mass m 

and velocity v.  Then 

 1.  H and L are independent of each other. 

 2.  H and L are related but have different  

 dependence on v. 

 3.  H and L are equal. 

 4.  Both H and L are quadratic in v. 

 

93. म िद कक  u(t) एक सांततत: वैश् लेपषक फलि है जो  

 t > 0 के िलए अऋर्ण म ि लेत  है तथ  u(t) = 

4u
3/4

 (t);  u(0) = 0  क  सम ध ि करत  है। तो 
 1.  u(t) = 0.  

 2.  u(t) = t
4
. 

 3.        
                    

                        
    

4.        
                     

                          
  

 

93. Let u(t) be a continuously differentiable 

function taking nonnegative values for  

 t > 0 and satisfying u(t) = 4u
3/4

 (t);  

 u(0) = 0.  Then 

 1.  u(t) = 0.  

 2.  u(t) = t
4
. 

 3.        
                    

                       
   

 4.        
                     

                         
  

 

94. व् युत् रम वगा कद ्र ीय बल के अध ि गनतश ल 
्र व् यम ि m के एक कर्ण पर पवच रद, क्जसक  
अिभलक्षणर्णक गुर्ण ांक  है तथ  निम ि लग्र ांज  से 
वणर्णात है: 

                
 

 
             

  

 
 

 तो  

 1.  तांत्र के व् य पकीकृत सांवेग ह        

                 तथ              ।  

 2.  तांत्र की हैिमल् िि  है    
 

  
   

  
  
 

  
   

 

 
 
  

 
।  

 3.  तांत्र की हैिमल् िि  है    
 

  
   

  
  
 

  
   

  

 
।  

 4 तांत्र के व् य प कृत सांवेग ह           तथ  
             

 

94. Consider a mass m moving in an inverse 

square central force with characteristic 

coefficient  and described by the 

Lagrangian: 

                
 

 
             

  

 
  

 Then 

 1.  The generalized momenta of the  

 system are                          . 
 2.  The Hamiltonian of the system is  

    
 

  
   

  
  
 

  
   

 

 
 
  

 
  

 3.  The Hamiltonian of the system is  

    
 

  
   

  
  
 

  
   

  

 
.  

 4. The generalized momenta of the system 

 are                         . 
 

95. म िद कक सम करर्ण  
  

   
 

   

      क  u(x, y)  हल 
है, जो शून् य पर पहुांचत  है ज ब  y   तथ  जब 
y = 0 है तो म ि sin x रखत   है। तो  

 1.                   
    

   
, जह ां    an  

 स वेछ छ तथ  bn शून् येतर अचर ह ।  

 2.                   
    

 

   
, जह ां 

      तथ  an        bn अऋर्ण अचर ह ।  
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 3.                   
    

   
,  जह ां  

  a1 = 1,  n > 1 के िलए  an = 0  तथ   n  1 के 
 िलए bn = 0 है।  

 4.                   
    

 

   
, जह ां  n  0 

 के िलए bn= 0 है तथ   सभ  an शून् येतर ह ।  

95. Let u(x, y) be the solution of the equation 
   

    
   

     , which tends to zero as  y   

and has the value sin x when y = 0.  Then 

 1.                   
    

   
, 

 where an  are  arbitrary and bn are 

 non-zero constants. 

 2.                   
    

 

   
, 

 where      and an      , bn are non-

 zero constants. 

 3.                   
    

   
, 

 where a1 =1, an = 0 for n > 1 and 

   bn = 0 for n  1. 

 4.                   
    

 

   
, 

 where  bn= 0 for n  0 and an are all 

 nonzero. 

 

96. म िद कक        के िलए             है।    

पुिर वकृ्त्त  

                       

 पर पवच रद। पुिर वकृ्त्त की सांभ व् य स म यद ह  । 
  

 1.  1   2.   3 

 3.  0   4.             

 

96. Let            for      .  Consider 

the iteration 

                       

 The possible limits of the iteration are  

  

 1.  1   2.   3 

 3.  0   4.             

 

97. स म  म ि समस य   

– uʺ (x) =  
2
u(x) ; x   (0, 1) 

u(0) = u(1) = 0. 

 पर पवच रद। यटर्द u  तथ  u  [0, 1]  पर सांतत ह , 
तो  

 1.                          

 2.               

 
          
 

 
 

 3.                     

 4.               

 
               
 

 
 

 

97. Consider the boundary value problem 

– uʺ (x) =  
2
u(x) ; x   (0, 1) 

u(0) = u(1) = 0. 

 If u and u are continuous on [0, 1], then 

 1.                          

 2.               

           
 

 
 

 3.                     

 4.               

                
 

 
 

 

98. फलिक                   
 

 
 क  एक न् यूिक  

के अक्सतत् व को टर्दख िे, क्जसके िलए एक न् यूिकी  
अिुरम  (n) उपक्सथत है, यह पय ाप् त है कक  

 1.  (n) अिभस री है तथ  J सांतत है।  

 2.  (n) अिभस री है तथ  J अवकलि य है।  

 3.  (n) क  एक अिभस री उप िुरम है तथ  J    
 सांतत है। 

 4.  (n) क  एक अिभस री उप िुरम है तथ  J 

 अवकलि य है। 
 

98. To show the existence of a minimizer for the 

functional                   
 

 
 for which 

there is a minimizing sequence (n), it is 

enough to have 

 1.  (n) is convergent and J is continuous. 

 2.  (n) is convergent and J is differentiable. 

 3.  (n) has a convergent subsequence and J 

 is continuous. 

 4.  (n) has a convergent subsequence and J is 

 differentiable. 

 

99. म िद कक तरांग सम करर्ण   

 
   

   
 

   

   
               

 u (x, 0) =      

 क  सम ध ि  u(x, t) करत  है ककस   ℝ  के 
िलए। तो  
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 1.                  .  

 2.                    . 

 3.                
         

 
 .  

 4.             
  

 
 . 

 

99. Let u(x, t) satisfy the wave equation  

 
   

   
 

   

                  

 u (x, 0) =      

 for some  ℝ.  Then 

 1.                  .
  

 2.                     

 3.               
         

 
    

 4.             
  

 
   

 

100. आ.अ.स. 

 
  

  
  

  

  
  

  

  
 
 

  
  

  
 
 

     

 क  हल पप्र तनिधधत् व करत  है:   

 1.  x-y  तल मद एक र्दीघावतृ् त क ।    

 2.  xyu  आक श मद एक र्दीघावतृ् तज क ।    

 3.  u-x  तल मद एक परवलय क ।    

 4.  u-y  तल मद एक अनतपरवलय क ।    
 

100. A solution of the PDE 

 
  

  
  

  

  
  

  

  
 
 

  
  

  
 
 

     

 represents 

 1.  an ellipse in the x-y plane.  

 2.  an ellipsoid in the xyu space. 

 3.  a parabola in the u-x plane.  

 4.  a hyperbola in the u-y plane. 

 

 

101. टर्दये गये x0  0 के िलए पुिर वकृ्त्त  

      
 

 
    

 

  
      इयासक  एक दृष् ि ांत है:  

 1.  f(x) = x
2
  2 के िलए नियत बबांर्द ुपुिर वकृ्त्त।   

 2.  f(x) = x
2
  2 के िलए न् यूिि की पवधध।   

  

 

 

 

 

 3.       
    

  
 के िलए नियत बबांर्द ुपुिर वकृ्त्त।    

 4.  f(x) = x
2
 + 2 के िलए न् यूिि की पवधध है।  

 

 

101. The iteration 

     
 

 
    

 

  
      

 for a given x0  0 is an instance of  

 1.  fixed point iteration for f(x) = x
2
  2. 

 2.  Newton’s method for f(x) = x
2
  2. 

 3.  fixed point iteration for      
    

  
  

 4.  Newton’s method for f(x) = x
2
 + 2. 

 

102. म िद कक  1, 2 अिभलक्षणर्णक सांख य  तथ         

सांगत अिभलक्षणर्णक फलि है इयास समघ त 
सम कल सम करर्ण के िलए:  

                         

 

 

 

 तो  

 1.           

 2.        

 3.                 
 

 
   

 4.                 
 

 
 

 

102. Let 1, 2 be the characteristic numbers and 

      be the corresponding eigenfunctions for 

the homogeneous integral equation 

                         

 

 

 

 Then 

  

 1.           

 2.        

 3.                 
 

 
   

4.                 
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103. अवस थ  समक्ष्ि              पर म िद कक 

        एक म कोव शृांखल  है, सांरमर्ण प्र नयकत   

                
 

 
            

             
 

 
 

               
 

 
. 

 के टर्दये जोि पर। तो, निम ि कथिों मद से कौि-से 
सही ह ? 

 1.         क  एक अद्पवत य स तब् ध बांिि है।  

 2.          अलघुकरर्ण य है।   

 3.          
 

  
.  

 4.          पुिर वतृ् त है।  

 

103. Let         be a Markov chain on the state 

space              with transition 

probability given by 

                
 

 
            

             
 

 
 

               
 

 
. 

 Then, which of the following statements are 

true? 

 1.         has a unique stationary  

  distribution. 

 2.          is irreducible. 

 3.          
 

  
.  

 4.          is recurrent. 

 

104. एक न् य य्य य िसक  के को ब र-ब र उछ ल  ज त  है। 
म िद कक X, प्रथम श षा के प्रकि होिे के पूवा प्रकि 
हुए पछृ छों की सांख य  है। प्रथम तथ  द्पवत य श षों 
के प्रकि होिे के ब च पे्रक्षक्षत पछृ छों की सांख य  को 
म िे कक Y निटर्दाष् ि करत  है। म िद कक X + Y = N  

है। तो निम ि कथिों मद से कौि-से सही ह  ?  
 1.   X तथ   Y स वतांत्र य दृक्छछक चर ह   

                  
                  के िलए  
            अन् यथ  

           

के स थ।  

 2.    N  क  एक प्र नयकत  ्र व् यम ि फलि है जो  

                            के िलए 
               अन् यथ               

  

के स थ टर्दय  ज त  है।  

 3.   यह टर्दये ज िे पर कक  N = n, X तथ   Y  के 
 सप्रनतबांध बांिि स वतांत्र ह ।  

 4.   य ह टर्दये ज िे पर कक N = n है, 

           
 

   
            के िलए 

            अन् यथ                 
  

 

104. A fair coin is tossed repeatedly. Let X be the 

number of Tails before the first Head occurs. 

Let Y denote the number of Tails observed 

between the occurrence of the first and the 

second Heads. Let X + Y = N.  Then, which of 

the following statements are true: 

 1.  X and Y are independent random variables  

 with  

                    
                 

                                 
  

 2.  N has a probability mass function given by 

          
                    
                                      

  

 3.  Given N = n, the conditional distribution 

 of X and Y are independent. 

 4.  Given N = n,  

          
 

   
               

                                     

  

 

105. म िद कक (X,Y) क  एक सांयुत त बांिि है, जह ां X क  
उप ांत बांिि  N(0, 1) है तथ  सभ  xℝ के िलए 
E(Y | X = )= x

3
 है। तो, निम ि कथिों मद कौि-से 

सही ह ? 

 1.  सहसांबांध  (X, Y) = 0.  

 2.  सहसांबांध (X, Y) > 0. 

 3.  सहसांबांध (X, Y) < 0.  

 4.  X तथ  Y स वतांत्र ह ।  

105. Suppose that (X,Y) has a joint distribution 

with the marginal distribution of X being  

 N(0, 1) and E(Y | X = )= x
3
 for all xℝ. Then, 

which of the following statements are true? 

 1.  Corr (X, Y) = 0.  

 2.  Corr (X, Y) > 0. 

 3.  Corr (X, Y) < 0.  

 4.  X and Y are independent. 

 

 

 

UNIT 4 
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106. ककस  कलश मद 3 ल ल तथ  6 क ली गदर्दद ह । एक-
एक करके, य दृक्छछकत: गदर्द चुिे ज त े ह , 
पुि:स थ पपत ककये बबि । प ांचव ां चयि मद र्दसूरे 
ल ल गदर्द के प्रकि होिे की प्र नयकत  है:   

 1.     
 

  
    2.     

  

  
  

 3.       
    

  
   4.   

    

  
 

 

106. An urn has 3 red and 6 black balls.  Balls are 

drawn at random one by one without 

replacement.  The probability that second red 

ball appears at the fifth draw is 

 1.     
 

  
    2.     

  

  
  

 3.       
    

  
   4.   

    

  
 

 

107. प्र नयकत  घित् व फलि                  

    अन् यथ  शून् य;     से िलए गए एक 
य दृक्छछक प्रनतर्दशा को म िद कक           

निटर्दाष् ि करत ेह । समुछ चय 
                             

      

 जह ां    एक व स तपवक सांख य  है जो उपयुत तत: 
चुि  गय  है,    को    के पवरूि परीक्षर्ण करिे 
के िलए एक एकसम ित: शत ततम प्र ांत है जब 
कक  

 1.         बि म         ।   
 2.         बि म        ।  
 3.         बि म         ।   

 4.         बि म        ।  

 

107. Let           denote a random sample 

from a distribution having a probability 

density function                 
     zero elsewhere;       

 The set                           
     

where   is a suitably chosen real number, is a 

uniformly most powerful region for testing 

               when  

 1.         against       .  

 2.         against         
 3.         against          

 4.         against          
 

108. म िद कक X1, X2, स वतांत्रत: तथ  सवथ ासम ित: 
बांटित है, प्रत् येक (0, 1)  पर एक एकसम ि बांिि 

के स थ। म िद कक n 1 के िलए        
 
    है। 

तो निम ि कथिों मद से कौि-से सही है? 

 1.  जैसे    ,   

       
     प्र नयकत  1 के स थ। 

 2.        
  

 
  अपररिमतत कई   ब र घित  है    है।  

 3.   जैसे      
  

     
    प्र नयकत  1 के स थ। 

 4.        
 

 
  अपररिमतत कई     ब र घित  है    है। 

 

108. Let X1, X2, be independent and identically 

distributed, each having a uniform 

distribution on (0, 1).  Let       
 
    for n 

 1. Then, which of the following statements 

are true? 

 1.  
  

       
  0 as     with probability 1. 

 2.        
  

 
                                    

 3.  
  

     
                               

 4.        
 

 
                                   

 

109. म िद कक   
 
  एक य दृक्छछक सटर्दश है त कक  

X  तथ  Y के उप ांत बांिि सम ि ह  तथ  प्रत् येक म ध् य 
0 तथ  1 प्रसरर्ण के स थ प्रस म न् यत: बांटित है। तो, 
निम ि प्रनतबांधों मद से कौि-से X  तथ   Y की स वतांत्रत  
को इयाांधगत करत  है? 

1.  सहप्रसरर्ण (X, Y) = 0 है।   

2.  aX +bY  प्रस म न् यत: बांटित है, सभ  व स तपवक 
 a  तथ   b के िलए, म ध् य  0 तथ   प्रसरर्ण a

2
 + b

2
 

 के स थ।  

3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 

4.  सभ   व स तपवक s तथ  t के िलए  
 E[e

itX+ isY
] = E[e

itX
] E[e

isY
] है।  

 

109. Suppose  
 
 
  is a random vector such that the 

marginal distribution of X and the marginal 

distribution of Y are the same and each is 

normally distributed with mean 0 and 

variance 1.  Then, which of the following 

conditions imply independence of X and Y? 

1.  Cov (X, Y) = 0 

2.  aX +bY is normally distributed with mean 0 

 and variance a
2
 + b

2
 for all real a and b. 

3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 

4.  E[e
itX+ isY

] = E[e
itX

] E[e
isY

] for all real s and t. 
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110. प्रत् येक आम प 4 के खिों मद क य ाक्न्वत एक  2
4
 

प्रयोग मद क रक  F1, F2, F3 तथ   F4  सक्ममिलत ह , 
प्रत् येक र्दो स तरों पर, जो 0 तथ  1 से धचक््ित ह । 
खांि अांतपवाक्ष्िय ां निम िवत ह ।  

 

 
 

तो, निम ि कथिों मद से कौि-से सही ह ? 

1.  सांकररत प्रभ व ह  F1F2F3, F1F2F4, F3F4. 

2.  सांकररत प्रभ व ह  F1F2F3,  F2F3F4, F1F4. 

3.  अिभकल् प सांबि है।  

4.  अिभकल् प असांबि है।  

 

110. A 2
4
 experiment involving factors F1, F2, F3 

and F4, each at two levels, coded 0 and 1 is 

conducted in blocks of size 4 each.  The block 

contents are as below: 

 

 

 
 

 

 

 

Then, which of the following statements are 

true? 

1.  The confounded effects are F1F2F3,  

 F1F2F4, F3F4. 

2.  The confounded effects are F1F2F3, 

 F2F3F4, F1F4. 

3.  The design is connected. 

4.  The design is disconnected.  

 

111.            स वतांत्रत: एवां सवाथ सम ित: बांटित 
य दृक्छछक चर ह  जो          क  अिुसरर्ण करते 
ह । आम प        के स थ      

 

 
 बि म  

     
 

 
  की परीक्षर्ण के िलए परीक्षर्ण 

  

     यटर्द       
 
   है 

 अन् यथ       
   

 है पर पवच रद। तो, निम ि कथिों मद से कौि-से सही 
ह ? 

 1.  जैसे    ,  परीक्षर्ण की शक्तत  
 
 पर अिभसररत 

 होत  है।   

 2.  जैसे    ,  परीक्षर्ण की शक्तत  
 
 पर अिभसररत 

 होत  है।   

 3.  जैसे    ,  परीक्षर्ण की शक्तत  
 
 पर अिभसररत 

 होत  है।   

 4.  जैसे    ,  परीक्षर्ण की शक्तत   पर अिभसररत 
 होत  है।   

 
111.             are independently and 

identically distributed random variables, 

which follow         . To test      
 

 
 vs 

     
 

 
  with size         consider the  

test 

      
          

 
   

                  
  

 

 then, which of the following statements are 

true? 

 1.  As     power of the test converges to 
 

 
  

 2.  As     power of the test converges to 
 

 
. 

 3.  As     power of the test converges to 
 

 
  

 4.  As     power of the test converges to    
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112. जैसे निम ि धचत्र मद व् यवक्सथत ककय  गय  है, एक 
तांत्र मद त ि घिक अांतपवाक्ष्ित ह ।  

 
 

 प्रत् येक घिक C1, C2, C3 क  स वतांत्रत: तथ  
सवाथ सम ित: बांटित आयुक ल ह  क्जिक  बांिि 
चरघ त ांकी है, म घ् य 1  के स थ। तो तांत्र क  
अनतज पवत  फलि  S(t) टर्दय  ज त  है  

 1.  S(t) = e 
 3t

, for t > 0.  

 2.  S(t) = (1  e 
 t 

)
2
 e 

 t
 , for t > 0. 

 3.  S(t) = (1  e 
 2t

) e 
 t

 , for t > 0.  

 4.  S(t) = (1  (1  e 
 t

)
2
)e

 t
 , for t > 0. 

 

112. A system consists of 3 components arranged 

as in the figure below: 

 

 
 

 Each of the components C1, C2, C3 has 

independent and identically distributed 

lifetimes whose distribution is exponential 

with mean 1.  Then, the survival function, 

S(t), of the system is given by 

 1.  S(t) = e 
 3t

, for t > 0.  

 2.  S(t) = (1  e 
 t 

)
2
 e 

 t
 , for t > 0. 

 3.  S(t) = (1  e 
 2t

) e 
 t

 , for t > 0.  

 4.  S(t) = (1  (1  e 
 t

)
2
)e

 t
 , for t > 0. 

 

113. म िद कक          स वतांत्रत: एवां सवाथ सम ित: 
बांटित य दृक्छछक चर ह         बांिि के स थ। 
म िद कक        । म िद कक    ,     क  उछ चतम 
सांभ पवत  आकलज है। तो, निम ि कथिों मद से 
कौि-से सही ह ? 

 1.               ।  

 2.    के िलए    अििभित है।    

 3.    के िलए     पय ाप् त  है।  

 4.    क  अपवरोध  आकलज     है।  

 

113. Let         be independent and identically 

distributed random variables with        
distribution. Assume that          Let    be 

the MLE of  . Then, which of the following 

statements are true? 

 1.               . 
 2.     is unbiased for  . 

 3.      is sufficient for    
 4.     is a consistent estimator of    
 

114. म िद कक            ,           से प्र प् त 
एक य दृक्छछक प्रनतर्दशा है। यटर्द            

      ,             के रिमत म िों को 
निटर्दाष् ि करत ेह  तो निम ि कथिों मद से कौि-से 
सही ह ? 

 1.    के िलए एक सांयुत तत: पय ाप् त प्रनतर्दशाज 
               है।  

 2.    के िलए एक पय ाप् त प्रनतर्दशाज        है।  

 3.     के िलए एक सांयुत तत: पय ाप् त प्रनतर्दशाज 
             है।  

 4.      के िलए एक पय ाप् त प्रनतर्दशाज        है।  

 

114. Let            be a random sample from 

           If                  

denote the ordered values of             
then which of the following statements are 

true? 

 1.               is a jointly sufficient 

 statistic for  . 

 2.        is a sufficient statistic for  . 

 3.             is a jointly sufficient statistic for    

 4.      is a sufficient statistic for    

 

115. एक पररिमत आब र्दी की N इयाक ईय ां  1,  2,, 

   से धचक््ित ह , तथ  इयाक ई  i पर अध् यनयत 
चर क  म ि Yi (i = 1, 2,, N)   है। म िद कक 
     

 
     तथ      

 

 
   

 
     ह । आब र्दी से 

पुि:स थ पि के स थ आम प n > 1 क  प्रनतर्दशा 
आम प के अिुप त मद प्र नयकत  के स थ निक ल  
ज त  है, वरर्ण प्र नयकत ओां p1, p2,, pN ; 0 < pi < 

1, i = 1, 2, ,N तथ         
     के स थ। 

पररभ पषत करद कक   
 

 
         , जह ां योगफल 

प्रनतर्दशा की इयाक ईयों पर पवस ततृ है। तो, निम ि 
कथिों मद से कौि-से सही ह ? 
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 1.     क  अ ििभित आकलज है T ।  

 2.  Y  क  अििभित आकलज है T । 
 3.  यटर्द सभ  i, i = 1, 2, , N के िलए pi  के 

 अिुप त मद Yi है तो T क  प्रसरर्ण शून् य है।   

 4.  T  के प्रसरर्ण क  अििभित आकलज है   

  

      
   

  

  
    

 

   .  

 

115. A finite population has N units, labelled  1, 

 2,,    and the value of a study variable on 

unit  i is Yi (i = 1, 2,, N).  Let      
 
     

and    
 

 
   
 
      A sample of size n > 1 is 

drawn from the population with probability 

proportional to size with replacement, with 

selection probabilities p1, p2,, pN ; 0 < pi < 1, 

i = 1, 2, ,N and       
   .  Define 

  
 

 
         , where the sum extends over 

the units in the sample. Then, which of the 

following statements are true? 

 1.  T is an unbiased estimator of   . 

 2.  T is an unbiased estimator of Y. 

 3.  The variance of T is zero if Yi is 

 proportional to pi for all 

   i, i = 1, 2, , N. 

 4.  An unbiased estimator of the variance of T 

 is  
 

      
   

  

  
    

 

   . 

 

116. म िद कक Y1, Y2,,Yn य दृक्छछक चर ह , स वा 
अज्ञ त म घ् य   के स थ। सटर्दश (Y1, Y2,,Yn), 

क  प्रसरर्ण-सहप्रसरर्ण सटर्दश V ीस  है कक V के 
व् युत् रम के सभ  पवकर्णक अवयव  c के सम ि है 
तथ  सभ  अपपवकर्णक अवयव d के सम ि ह  । 
म िे कक   क  शे्रष् ातम रैणखक अििभित 
आकलज T1 है तथ    क  स ध रर्ण न् यूितम वगा 
आकलज T2 है। निम ि कथिों मद से कौि-से सही 
ह ? 

 1.      
 

 
      

 
   . 

 2.  T2 =n    तथ            
 
      जह ां  Yi’s क  

 म ध् य    है।  

 3.  Y1, Y2,,Yn के ाीिक-ाीिक (n  1) रैणखकत: स वतांत्र 
 फलि ह , प्रत् येक शून् य प्रत् य श  के  स थ।  

 4.  Y1, Y2,,Yn  के ाीिक-ाीिक (n  2) रैणखकत: स वतांत्र 
 रैणखक फलि ह , प्रत् येक शून् य प्रत्य श  के स थ।  

 

116. Let Y1, Y2,,Yn be random variables with 

common unknown mean .  The variance-

covariance matrix V of the vector (Y1, 

Y2,,Yn), is such that the inverse of V has all 

its diagonal elements equal to c and all its off-

diagonal elements equal to d.  Let T1 be the 

best linear unbiased estimator of  and T2 be 

the ordinary least squares estimator of .  

Which of the following statemens are true? 

 1.      
 

 
      
 
   . 

 2.  T2 =n   and          
 
      where    is 

 the mean of the Yi’s. 

 3.  There are exactly (n  1) linearly indepen- 

 dent linear functions of Y1, Y2,,Yn each 

 with zero expectation. 

 4.  There are exactly (n  2) linearly indepen- 

 dent linear functions of Y1, Y2,,Yn each 

 with zero expectation. 

 

117. एक M/M/1 कत र पर पवच रद क्जसकी प् व सों 
प्रककय  आगमि गनत प्रनतघांि  8 तथ  सेव क ल जो 
चरघ त ांकत: बांटित है, प्रनत ग्र हक 6 िमिि की 
गनत के स थ। कत र मद ग्र हक क  प्र त क्षर्ण क ल 
क   

 1.  एक गॉम  बांिि है  p.d.f. 

       
            

  
         

                               

 के स थ।  

 2.  एक बांिि फलि जो 
                           

                                
 से टर्दय  

 ज त  है।  

 3.  म ध् य 4 िमिि है।  

 4.  म ध् य 24 िमिि है।  

 

117. Consider an M/M/1 queue with arrivals as a 

Poisson process at a rate of 8 per hour and a 

service time which is exponentially 

distributed at a rate of 6 minutes per 

customer. The waiting time of a customer in 

the queue 



31 

 

 1.  has a gamma distribution with p.d.f.  

       
            

  
         

                               

  

 2.  has distribution function given by 

                           
                                 

  

 3.  has mean 4 minutes. 

 4.  has mean 24 minutes. 

 

118. म िद कक   एक      य दृक्छछक सटर्दश है, बहुचर 
प्रस म न् य बांिि, म ध् य   तथ  पररपेक्ष  आव् यूह  Σ 

के स थ। म िद कक Σ के अिभलक्षणर्णक म ि ह   

                 तथ        । म िद कक  

             च र मुख य घिक ह । निम ि कथिों मद 
से कौि-से सही ह ? 

1.  प्रथम र्दो घिकों से व् य क्खयत पवचरर्ण क  प्रनतशत   
     से कम है।  

2.  प्रथम त ि घिकों से व् य क्खयत पवचरर्ण क  
 प्रनतशत      से अधधक है। 
3.               स वतांत्र ह ।  

4.               के बांिि सवाथ सम ि ह ।  

 

118. Let   be a     random vector with 

Multivariate normal distribution with mean   

and dispersion matrix Σ. Suppose, the 

eigenvalues of Σ are               
       . Let              be the four 

principal components. Which of the following 

statements are correct? 

1.  The percentage of variation explained by 

 the first two components is      

2.  The percentage of variation explained by 

 the first three components is      

3.              are independent  

4.              have identical distribution. 

 

119. प्र ांत R पर पवच रद जो श षा                   
जह ां    , व ली बत्रभुज  है। इयास प्र ांत R से  
आम प    क  एक प्रनतर्दशा य दृक्छछकत: चुि  ज त  
है। प्रनतर्दशा को                     निटर्दाष् ि 
करद। तर्दपुर ांत                      एवां 
                     निटर्दाष् ि करत े हुए 
निम ि कथिों मद से कौि-से सही ह ? 

1.       एवां       स वतांत्र ह   

2.    क  उछ चतम सांभ पवत  आकलज है  
         

 
 

3.    क  उछ चतम सांभ पवत  आकलज है 
                  

 4.    क  उछ चतम सांभ पवत  आकलज है 
                

 

119. Consider a region R, which is a triangle with 

vertices                  , where    . A 

sample of size   is selected at random from 

this region R. Denote the sample as 

                   . Then denoting 

                     and      

               ,  which of the following 

statements are true? 
1.       and      and independent 

2.  MLE of   is 
         

 
 

3.  MLE of   is                 
 4.  MLE of   is                

 

120. म िद कक                 एक       

य दृक्छछक सटर्दश है त कक   ~N4 (O, ) है, जह ां  

   

    
    
    
    

  

  

 धि त् मक निक्श्चत है। तो, निम ि कथिों मद से 
कौि-से सही ह ? 

 1.  X1X2,  X2X3 तथ   X3X4  के बांिि सवथ ासम ि ह ।  

 2.  
       

 

       
       . 

 3.          
         

   
 

      
   

 . 

 4.  
       

 

       
       . 

 

120. Let                         random 

vector such that  ~N4 (O, ) where 

   

    
    
    
    

  

  

 is positive definite. Then, which of the following 

statements are true? 

 1.  X1X2,  X2X3 and X3X4 have identical 

 distribution. 

 2.  
       

 

       
       . 

 3.          
         

   
 

      
   

 . 

 4.  
       

 

       
       .
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 FOR ROUGH WORK 


