
vuqns’k 
 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad, Hkkx  'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk  'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gSA izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu 25 % (Hkkx 'A' esa 0.50 vad] Hkkx 'B' esa 0.875 vad 

rFkk Hkkx 'C' esa 1.25 vad) dh nj ls fd;k tk,xkA 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß 

gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 

 
1. एक पत ती  र्य क कर शनी ी  ं ह ीशद खतीती  ी य य खत 

उर पत ती  कन ल ल रकाक ी ं ह ताी  य य ा तन  ी 
क री  खतीागी ? 

 1. ीशद   2.  क लद-भ्शद  

 3. ल ल   4.   ी लद  

 

1. A leaf appears green in daylight.  If this leaf 

were observed in red light, what colour would 

it appear to have? 

 1. green   2.  black-brown 

 3. red   4.  blue 

 

2.  ाीरू  गश   ग ांधी   गश का  बी च कर तश्द 27 ककं ी  
ी य  ाीरू  गश रा ग ांधी  गश कर ओश A तथ  B 

क्रं ी: 5 ककं ी /घां. तथ  7 ककं ी /घां. कर च ल रा 
चल   रका ांशभ कशता ीैंय B ग ांधी   गश पी ांच ा का  ब त 
त शांत लौटकश A रा इांखतश  गश पश मं लत  ी य  ाीरू 
 गश   इांखतश   गश का  बी च कर तश्द ककत ी  
ी ?(ं   ह कक ती  ों ीीश एक रशल शाी  ं ह स्थथत ीैं)  

 1. 12.5 ककं ी   2.  22.5 ककं ी  
 3. 4.5 ककं ी   4.  13.5 ककं ी  
 

2. The distance from Nehrunagar to Gandhinagar is 

27 km.  A and B start walking from Nehrunagar 

towards Gandhinagar at speeds of 5 km/hr and 7 

km/hr, respectively. B reaches Gandhinagar, 

returns immediately, and meets A at Indiranagar.  

What is the distance between Nehrunagar and 

Indiranagar? (assume all three cities to be in one 

straight line) 
 1. 12.5 km   2.  22.5 km 

 3. 4.5 km   4.  13.5 km 

 

3. एक गनल  G स्यरकर त्रिज् य   b ी , ी   ं ह स्थथत ी  
तथ  उररा र कथ रं    अ ाक गनला उर पश इर 
तशी त गा य ता ीैं कक गनलों क   ाग पशथ पश 
रं  ांतश ी यय खत त गा गय ा गनला त्रिज् य   a       

का  एक क ल् पनि क बाल  ं ह िगशता ीैं तन G रा 
टकश ता गनलों क  मभन्   ी   

 1.         

 2.        

 3.              

 4. 8b
3
/a

3
 

3. A sphere G of radius b is fixed mid-air and 

several spheres identical to the first one are 

shot at it with their velocities parallel to each 

other. If the shot spheres fall within an 

imaginary cylinder of radius a        then 

the fraction of spheres that will hit G is  
 1.        2.         
 3.             4.  8b

3
/a

3
 

 

4. प ांच व् य स््त A, B, C, D, तथ  E एक पांस््त ं ह 
इर तशी ब ठा ीैं कक C ं ध् य  ं ह ी य य खत D पांस््त 
का  ककरी  एक मरशा पश ी  औश कं  रा कं  तन 
व् य स््त B तथ  E का  बी च ीैं, तन नि म्   ं ह रा 
कौ -र  कथ  गलत ी ?  

 1. E ब ांय ा मरशा पश ीन रकत  ी य 
 2. E त खी ा मरशा पश ीन रकत  ी य 
 3. A ब ांय ा मरशा पश  ीदां ीन रकत  ी य 
 4. A र त  B य   D क  पडनरी  ी य  

 

4. Five persons A, B, C, D, and E are sitting in a 

row with C in the middle of the group. If D is 

at an extreme end and there are at least two 

persons between B and E, then which of the 

following statements is incorrect?   

 1. E can be on extreme left 

 2. E can be on extreme right 

 3. A cannot be on extreme left 

 4. A is always a neighbour of B or D 

 

5. व द्य  िथकय ों का  एक रं ्ी ं ह 30% का  ल कक्रका ट, 
20% का  ल फ टबॉल तथ  10% का  ल ब थ का ट बॉल 
ीालता ीैंय 20% व द्य  थी फ टबॉल ए ां कक्रका ट तन ों 
ीालता ीैं तथ  15% व द्य  थी ब थ का ट बॉल ए ां 
कक्रका ट तन ों ीालता ीैं, 10% व द्य  थी  फ टबॉल ए ां 
ब थ का ट बॉल तन ों ीालता ीैंय 15 व द्य  थी  कनई 
ीाल  ीदां ीालता ीैं यबकक 5% व द्य  थी ती  ों ीाल 
ीालता ीैंय क ल व द्य  िथकय ों कर रांख् य   ् य   ी ? 

 1. 300   2.  250 

 3. 350   4.  400 

 

5. In a group of students, 30% play only cricket, 

20% play only football and 10% play only 

basketball. 20% of the students play both 

football and cricket, 15% play both basketball 

and cricket, 10% play both football and 

basketball. 15 students play no games, while 

5% of the students play all three games.  What 

is the total number of students? 
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 1. 300   2.  250 

 3. 350   4.  400 

 

6. 8  र्क कर आय   ं ह शं ाी  ा अप ी  ऊँच ई िचस्न्ीत 
कश ा का  मलए एक व ी ल  कृ्ष ं ह करल ठनकरय 
य खत  कृ्ष का  बढ़ ा कर तश 2 रहं ी /रकानित  र्क ी  तन 5 

 र्क पश् च त करल अप ी  प्  क थ थ  रा ककत ी  औश 
ऊँची  ीनगी ? 

 1. 5 रहं ी  औश ऊँची   

 2. 0 रहं ी  औश ऊँची  
 3. 10 रहं ी  औश ऊँची  
 4. 8 रहं ी  औश ऊँची  
 

6. When Ramesh was at the age of 8 years, he 

hammered a nail into a large tree to mark his 

height. If the tree grows 2 cm/year, how much 

higher would the nail be after 5 years? 

 1. 5 cm higher 

 2. 0 cm higher 

 3. 10 cm higher 

 4. 8 cm higher 

 

7. ल पत  रांख् य   बत य ह? 

   
 

 1. 4    2.  9 

 3. 3    4.  6 

 

7. Find the missing number. 

 

   
 

 1. 4    2.  9 

 3. 3    4.  6 

 

8. 

 
  

 ऊपश खतय ा गय ा थ तांभ िचि ं ह च श श य  नितक तलों 
A, B, C तथ  D  द्  श  यी  ती  गई री टों कन ती कय   
गय   ी य लडी  गई री टों का  रं    प त ं ह ककर तल 
 ा र  किधक री टह यी ती ां? 

 1. A   2.  B 

 3. C   4.  D 

 

8. 

 
  

 The bar chart above shows number of seats 

won by four political parties A, B, C and D.  

Which party won the largest proportion of 

seats it contested? 

 1. A   2.  B 

 3. C   4.  D 

 

9. एक अत य ांत पतला यलदय  ी इरोकन् लनरिकशक अम् ल का  
घनल ं ह उरका  ं नलश भ ग कन तन ग ण  कश खतय   
गय   ी य इर तशी ब ा घनल कर pH ी    

 1. लगभग त ग  ी    2.    लगभग आधी   

 3. बढ़ य ती  ी    4.     घट य ती  ी   

 

9. The molar fraction of hydrochloric acid in an 

extremely dilute aqueous solution is doubled.  

The pH of the resulting solution is 

 1. approximately doubled 

 2. approximately halved 

 3. increased 

 4. reduced 

 

10. रकानितमं  ट 70 ब श धडक ा   ला एक र ं  न् य  
व् य स््त का  ृदतय  रा ीनकश एक खत  ं ह लगभग 
ककत   ी्  ग यशत   ी , य खत ृदतय  क  आय त , 
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फ ल   कर स्थथनित ं ह 110cc तथ  रांक िचत अ थ थ  
ं ह 70cc ी ? 

 1. 7150 लदटश  2. 4000 लदटश 
 3. 28000 लदटश  4. 11100 लदटश 

 

10. Approximately how much blood flows per day 

through a normal human heart beating 70 

times per minute, having a relaxed volume of 

110 cc and compressed volume of 70 cc? 

 1. 7150 litres  2. 4000 litres 

 3. 28000 litres  4. 11100 litres 

 

11. अांग्रायी   णकं  ल  कन रकाय  ् त कश, उ  ती   अक्षश 
  ला ीब तों कर रांख् य   बत इय ा स्यरं ह रकात य ाक ीब त 
ं ह कं  रा कं  एक व् य ांय  ीन लाकक  लग त श तन 
व् य ांय     ीोंय  

 1. 2205   2.  3780 

 3. 2730   4.  3360 

 

11. The number of three English letter words, 

having at least one consonant, but not having 

two consecutive consonants, is 

 1. 2205   2.  3780 

 3. 2730   4.  3360 

 

12.  ी चा खतय ा गय ा आलाीों ं ह रा कौ -र  आलाी 
              क  रकानितनि िधत   कशत  ी ? 

  
 

  
 

  
 

  
 

12. Which one of the following graphs represents 

             ? 
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13. रं    आय त  का  तन ग र प रकल, A तथ  B एक 
ीद त प   त ब ं ह ीैंय प रकल A एक ं नल यल 
  ष् प ी  यबकक प रकल B एक ं नल ी ष् क ी   ी य 
नि म्   कथ ों ं ह रा कौ -र  रीद ी ? 

 1. प रकल A, प रकल B रा भ शद ी य  

 2. प रकल B, प रकल A रा भ शद ी य 
 3. तन ों प रकल का  भ श रं    ीैंय  

 4. त प   त ब का  ं   ों का  त्रब   उ का  आपाक्षक्षक 
 द्रव् य ं    नि ध करिकशत  ीदां ककय ा य  रकताय  

 

13. There are two gas parcels of equal volume, A 

and B at the same temperature and pressure. 

Parcel A is  one mole of water vapour, while 

parcel B is one mole of dry air. Which of the 

following is TRUE? 

 1. Parcel A is heavier then Parcel B 

 2. Parcel B is heavier than Parcel A 

 3. Both parcels are equally heavy 

 4. Without temperature and pressure data, 

 their relative masses cannot be determined 

 

14. नि म्   रांख् य  ओां ं ह ककर रांख् य   क  ध  त ं क 
 गकं ्ल उरी  रांख् य   का  नि कटतं  ी ?  

 1. 0.33   2.  0.99 

 3. 0.89   4.  0.10 

 

14. For which of the following numbers is its 

positive square root closest to the number 

itself?  

 1. 0.33   2.  0.99 

 3. 0.89   4.  0.10 

 

15. तद गई अ  क्रं  ं ह अगल  रकानितं    बत य ह? 
 

 
 

  
 

15. Find the next pattern in the following 

sequence: 

 

 
 

  
 

16. भ य  a क  एक छनट   गक DRQP, एक A भ य  
  ला बडा  गक ABCD का  एक कन ा ं ह ी य  

 

 
 

 य खत  A/a =3 ी  तन चत भ कय PBRQ    गक 
ABCD का  क्षािफलों क  अ  प त ् य   ी ? 

 1. 2/9    2.  1/6 

 3. 1/3    4.  2/7 

 

16. DRQP is a small square of side a in the corner 

of a big square ABCD of side A. 
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 What is the ratio of the area of the 

quadrilateral PBRQ to that of the square 

ABCD, given A/a =3? 

 1. 2/9    2.  1/6 

 3. 1/3    4.  2/7 

 

17. एक 100 ं ी . लांबी  ब ड थ टदल का  ीांभों पश त श कर 
य लद रा ब  य ी  य  ी  ी य रकात य ाक ीांभा कर लांब ई 
ऊध्   कधश भ ग 1 ं ी टश तथ  ऊध्  क रा 45 पश झ क  
भ ग  1 ं ी टश ी य आ श् य क त श कर य लद क  क ल 
क्षािफल ककत   ीनग ?  

 1. 200 ं ी  2   2.  241.4 ं ी  2 
 3. 400 ं ी  2   4.  170.7 ं ी  2 
 

17. A 100 m long fence is to be made by fixing a 

wire mesh on steel poles.  Each pole has a 1 m 

vertical portion and a 1 m portion tilted at 45 

to the vertical.  What will be the area of wire 

mesh required?  

 1. 200 m
2   2.  241.4 m

2
 

 3. 400 m
2   4.  170.7 m

2
 

 

18. ककरी  कां प ी  का  थ ट फ कर औरत त ख्   ी 
₹8000/- ी य एक  य ा चौकरत श   एक  य ा रकाबांधक 
कन क्रं ी: ₹5000/- तथ   ₹20000/- का   ात  पश 
नि य  ् त ककय   य त  ी य य खत  ई औरत त ख्   ी 
चौ करत श कर त ख्   ी रा ₹4000/- अिधक ी  तन 
थ ट फ कर क ल रांख् य   अब ककत ी  ीनगी ?  

 1. 7    2.  9 

 3. 10   4.  11 

 

18. The average staff salary of a company is ₹ 
8000/-.  A new guard and a new manager are 

recruited with salaries of ₹ 5000/- and ₹ 
20000/-, respectively.  What is the current 

staff strength if the new average salary is ₹ 
4000/- more than that of the guard?  

 1. 7    2.  9 

 3. 10   4.  11 

 

19. एक रं ब ी  िमभ य क श क्षाि कर ती   भ य ओां का  
ऊपश एक िचड  ि़य   क्रं ी: 2, 4, 8 ककं ी /घां कर गनित 
रा उडती  ी य िचड  ि़य   कर औरत गनित ी   

 1. 
  

 
 ककं ी /घां   

 2.   

 
 ककं ी /घां 

 3. 
  

 
 ककं ी /घां   

 4.   ककं ी /घां 
 

19. A bird flies along the three sides of a field in 

the shape of an equilateral triangle at speeds 

of 2, 4, 8 km/hr, respectively.  The average 

speed of the bird is  

 1. 
  

 
 km/hr   

 2.   

 
 km/hr 

 3. 
  

 
 km/hr   

 4.   km/hr 

 

20. ककरी  प थ तक कर n रकानितय ों कन 20% छ्ट पश A 

ीशदतत  ी य   B कन  ीद प थ तक 30% छ्ट पश 
मं लती  ी य n क   ी न् य्  तं  ं    ञात त करस्यय ा  

 स्यररा कक रं    ध  ीचक कश B द्  श  ीशदतद 
गई प थ तकों कर रांख् य    A द्  श  ीशदतद गई 
प थ तकों कर रांख् य   रा एक अिधक ीन? 

 1. 7 

 2. 8 

 3. 6 

 4. यब तक कक प थ तक क  अांककत ं ्ल् य  अञात त 
 ी , इर  रकाश्   कन ील  ीदां ककय   य  रकत य  

 

20. A buys n copies of a book at 20% discount.  B 

gets the same book at 30% discount.  What is 

the minimum value of n for which B can buy 

one extra copy of the book, spending the same 

amount as A? 

 1. 7 

 2. 8 

 3. 6 

 4. This problem cannot be solved unless the 

 marked price of the book is known. 
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Hkkx \PART 'B' 
 

21. ं   ह कक   एक व् य  त क्रं णी य       आव् य् ी ी , 
स्यरका  थ तांभ क्रं ी: रखतीों          तथ      द्  श  
नि खतकष् ट ीैंय सरा ीद,     ,    तथ         उ  रखतीों कन 
नि खतकष् ट कशता ीैं यन         रा रांगत थ तांभों कन 
ब  ता ीैंय नि म्   रकानितबांधों ं ह रा कौ -रा रीद ीैं? 

 1.          ,              ,               

 2.          ,              ,               

 3.          ,              ,               

 4.          ,              ,               

 

21. Let   be a non-singular     matrix, the 

columns of which are denoted by the vectors 

         and   ,  respectively. Similarly,     ,    and 

     denote the vectors that form the 

corresponding columns of        .  Which of 

the following is true? 

 1.          ,              ,               

 2.          ,              ,               

 3.          ,              ,               

 4.          ,              ,               

 

22.   थ तव क ़लल                 पश व च शहय  

     का  त य शा ं ह       क  टालश रकारशण 
अमभररिकशत ीनत  ी    

 1.   का  रभी  ं   ों का  मलए    

 2.      का  मर  य ,   का  अन् य  रभी  
 ं   ों का  मलए    

         3. रका ांत        ं ह  

 4.     तथ        का  मलए  

 

22. Consider the real function  

              .  The Taylor expansion of  

     about      converges  

 1. for all values of    

 2. for all values of    except       

        3. in the region        

 4. for     and      

23. आव् य् ी रं ी कशण  

 
   
   
    

   
 
 
 
   

 
 
 
  

 पश व च शहय एक अत च् छ ील का  अस्थतत   का  मलए 
रकानितबांध तथ  रांगत रकार ं  न् य ी कृत ील (एक िचह्  
तक) ी   

 1.       तथ           
 

  
          

 2.       तथ           
 

  
          

 3.       तथ           
 

  
           

 4.        तथ           
 

  
          

23. Consider the matrix equation 

 
   
   
    

   
 
 
 
   

 
 
 
  

 The condition for existence of a non-trivial 

solution, and the corresponding normalised 

solution (upto a sign) is 

 1.       and          
 

  
          

 2.       and          
 

  
          

 3.        and          
 

  
           

 4.        and          
 

  
          

 

24. रका शांमभक रकानितबांध        य  ् त अ कल 
रं ी कशण   

  
         पश व च शहय तन ील       

क  ल प ल र ् रूप ांतशण       ी     

 1.  
          

   2.  

      
  

 3. 
 

      
   4. 

       

     
 

 

24. Consider the differential equation 

  
  

  
         with the initial condition 

      .  Then the Laplace transform      

of the solution      is 

 1.  

          
   2.  

      
  

 3. 
 

      
   4. 

       

     
 

 

25. एक ब ह्य  रकााक्षक रा र पाक्ष एकरं    गनित      रा 
गनितीी ल एक ी ांच थ ल ब का  अांतश स्थथत त्रबांत   A 

रा ी ांच का  अांतश स्थथत तर्शद त्रब ांत  B  तक एक 
रकाक ी रांका त (उरी  खती  ं ह) गनितीी ल ीनत  ी य 
य खत ी ांच क  अप तक  ग ण ांक     ी , तन रकााक्षक 
रांका त कर गनित कन ं  प ा रा प य ाग    

          1.            2.        

          3.           4.    

 

25. A light signal travels from a point A to a point 

B, both within a glass slab that is moving with 

uniform velocity (in the same direction as the 

light) with speed      with respect to an 

external observer.  If the refractive index of 
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the slab is    , then the observer will measure 

the speed of the signal as 

        1.           2.        

        3.          4.    

 

26. एक एकरं    ऊध्   कधश बाल  ं ह, स्यरक  नि चल  
अांत एक दृढ़ मभवि रा बांत ककय   गय   ी  तथ  
तर्श  एक घर्कणीद  वपथ ट  रा, आय त     क  
एक एकपशं  ण ी  ग र र ं य   थ थ  ं ह ी य वपथ ट  
कन ील् का  रा तब य   य त  ी  औश छनड खतय   य त  
ी य ं   ह कक ग र ऊष् ं   क  अल् प च लक ी  तथ  
बाल  तथ  वपथ ट  प्णकतय   व द्य  तशनधी  ीैंय य खत 
बाल  क  अ  रकाथ थक ट क्षािफल     ी , र म् य   थ थ  
त्रबन् त  का  आर-प र वपथ ट  का  लघ  तनल  कर 
कनणी य  ब ांशब शत  ी :  

 1.            2.              

 3. 
 

 
       4.              

 

26. A monoatomic gas of volume   is in 

equilibrium in a uniform vertical cylinder, the 

lower end of which is closed by a rigid wall 

and the other by a frictionless piston. The 

piston is pressed lightly and released. Assume 

that the gas is a poor conductor of heat and the 

cylinder and piston are perfectly insulating. If 

the cross-sectional area of the cylinder is  , 

the angular frequency of small oscillations of 

the piston about the point of equilibrium, is 

 1.            2.              

 3. 
 

 
       4.             

 

27. एक स्थथश क श कर छत रा टांगा गय ा द्रव् य ं   ीद  दृढ़ 
छड का  िगतक कनणी य  गनित      का  र थ     रं तल 
का  रं  ांतश एक रं तल ं ह द्रव्य ं       कर एक 
चकक्रक  घ्ं  ा का  मलए ं  ् त ी  (य रा कक नि म्   िचि 
ं ह ती कय   गय   ी )य छड अप ा कन ककरी  भी  खती  ं ह 
व न् य  मरत कश ा का  मलए ं  ् त ी य  

  

 ध    -खती  ं ह क श त  रिकशत ीनती  ी , त  शण     
का  र थय क श का  नि तेी फ़्रा ं  ं ह चकक्रक  का  
द्रव् य ं    कह द्र का  नि तेी ांकों का  मलए नि म्   कथ ों 
ं ह रा कौ -र  रीद ी ?  

         1.   ं  ि   तथ    नि तेी ांक परिकश नितकत ीनता ीैंय  

 2.   ं  ि   तथ    नि तेी ांक परिकश नितकत ीनता ीैंय 
         3.  ं  ि   तथ    नि तेी ांक परिकश नितकत ीनता ीैंय   

 4.  रभी  ती  ों नि तेी ांक परिकश नितकत ीनता ीैंय 
 

27. A disc of mass   is free to rotate in a plane 

parallel to the    plane with an angular 

velocity      about a massless rigid rod 

suspended from the roof of a stationary car (as 

shown in the figure below). The rod is free to 

orient itself along any direction.  

 

  
 

 The car accelerates in the positive  -direction 

with an acceleration    . Which of the 

following statements is true for the 

coordinates of the centre of mass of the disc in 

the reference frame of the car?  

        1.   only the   and the   coordinates change 

 2.   only the   and the   coordinates change 

        3.   only the   and the   coordinates change 

 4.    all the three coordinates change 

 

28. अप ा र ईकल का  र थ 80 kg  य  शी ा   लद 
एक र ईकल च मलक , गनित 10 m/s  रा प ि़ल 
कशती  ी य एक पल, यन       मलय   य त  ी , ं ह 
 ी प ि़ल कश   बांत कश ताती  ी य गनित नि भकश घर्कण 
बल का  क शण उरकर गनित              

 

  
  

m/s, यी ां   र . ं ह ं  प  य त  ी , का  रूप ं ह 
परिकश नितकत ीनती  ी य यब गनित 8 m/s, तक िगश य ती  
ी , तन  ी क  फश रा प डल कश   ी रू कश ताती  ी , 
त कक गनित अचश ब  य ा शीहय इर  य ी  गनित ं ह 
उररा ीचक कर य  ा   लद ऊय क 1 मं  ट ं ह ी   

 1. 4  kJ   2.    8  kJ 

 3. 16  kJ   4.    32  kJ 
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28. A cyclist, weighing a total of 80 kg with the 

bicycle, pedals at a speed of 10 m/s. She stops 

pedalling at an instant which is taken to be 

   . Due to the velocity dependent frictional 

force, her velocity is found to vary as        

      
 

  
  m/s, where   is measured in 

seconds. When the velocity drops to 8 m/s, 

she starts pedalling again to maintain a 

constant speed. The energy expended by her 

in 1 minute at this (new) speed, is  

 1. 4  kJ   2.    8  kJ 

 3. 16  kJ   4.    32  kJ 
 

29. द्व ती य  कनखट श खीक अ कल रं ी कशण 
  

   

    
  

  
       का      का  रं ी प 

श खीकत: थ  तांि घ त ा्णी  ीलों कर रांख् य   ी :    

 1. 0  (इर रं ी कशण क  घ त ा्णी  ील  ीदां ी ) 
 2. 1 

 3. 2 

 4. 3 

 

29. The number of linearly independent power 

series solutions, around    , of the second 

order linear differential equation 

  
   

    
  

  
      , is 

 1. 0  (this equation does not have a power 

 series solution) 

 2. 1 

 3. 2 

 4. 3 

 

30. ं   ह कक    एक कण क  स्थथनित रांक शक ी  तथ   

  उरक  रांय  ग ं ी  रां ाग रांक शक ी य क्रं व नि ं ाय क 
 

 

  
         

 

 
       , यी ां     तथ     अचश 

ीैं, ी्न् य  ी  अगश  

 1.       2.         

 3.        4.         

 

30. Let   denote the position operator and   the 

canonically conjugate momentum operator of 

a particle. The commutator 

  
 

  
         

 

 
       ,  

 where   and   are constants, is zero if 

 1.       2.          

 3.        4.          

 

31.    रं तल ं ह शीा गय ा एक अ ांत भ्रांपककक त 
च लक पशत का  ऊपश          तथ  (0,0,   ) पश 

क्रं ी: तन आ ाी     तथ       शीा य ता ीैंय त्रब ांत   

       , यी ां       ी , इर आ ाी व न् य  र क  
व द्य  तथ थ नितक व भ  ीनग  लगभग  

 1.      
 

    

  

       2.      
 

    

  

        

 3.     
 

    

  

        4.     
 

    

  

       

 

31. Two point charges     and     are placed at 

        and (0,0,   ), respectively, above an 

infinite grounded conducting sheet kept in the 

   plane. At a point        , where    , 

the electrostatic potential of this charge 

configuration would approximately be 

 1.   
 

    

  

       2.     
 

    

  

        

 3. 
 

    

  

        4.     
 

    

  

       

 

32. एक रं  ांतश पट्खटक  रांध रिकशि कर पट्खटक ओां का  
बी च का  (ी  ) अांतश ल ं ह पश   द्य  त पत थक रा ब   
एक आय ती य  ट कड  आांमीकत: घ राड  य त  ी य 
पश   द्य  त ट कड   

 1. स्थथश शीाग  यी ां  ी शी  गय  य  

 2. पट्खटक ओां का  बी च का  अांतश ल रा ब ीश 
 धका ल  खतय   य एग य 

 3. पट्खटक ओां का  बी च का  अांतश ल का  अांतश ीी ांच  
 य य ाग  तथ  उरकर गनित िचह्   ीदां बतलागी य  

 4. पट्खटक ओां का  बी च का  क्षाि ं ह एक तनल ी  
 गनितीी लत  नि ष् प खतत कशाग य  

 

32. A rectangular piece of dielectric material is 

inserted partially into the (air) gap between the 

plates of a parallel plate capacitor. The 

dielectric piece will 

 1. remain stationary where it is placed 

 2. be pushed out from the gap between the 

 plates 

 3. be drawn inside the gap between the 

 plates and its velocity does not change 

 sign 

 4. execute an oscillatory motion in the 

 region between the plates 

 

33. ं  ् त आक ी (पश   द्य  त ांक   ) ं ह व द्य  त क्षाि 
                   का  र थ एक 
व द्य  तच ांबकरय  तशांग रकाग ं ी  ी य ं  ध् य  ीस््त 
(रकानित इक ई क्षािफल) यन         का  रं  ांतश 
का  रं तलों कन प श कशती  ी , ीनगी  
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  1. 
 

 
       

    2.           
   

 3. 
 

 
       

      4.    
  

  
       

   

 

33. An electromagnetic wave is travelling in free 

space (of permittivity   ) with electric field 

                      
 The average power (per unit area) crossing 

planes parallel to         will be 

 1. 
 

 
       

    2.           
   

 3. 
 

 
       

      4.    
  

  
       

   

 

34. एक पश   द्य  त ं  ध् य ं  (पश   द्य  त ांक         

  ) का  अांतश रा एक रं तल व द्य  तच ांबकरय  तशांग, 
उरका  ी   का  र थ कर री ं         पश आपनितत 
ीनत  ी य ं  ध् य ं  ं ह च ांबकरय  क्षाि ी   

                           , यी ां   तथ    

ध  अचश ीैंय रकानित तक  तथ  अप तक  कनण ीैं 
क्रं ी:  

 1.     तथ       2.         तथ      

 3.     तथ       4.         तथ      

 

34. A plane electromagnetic wave from within a 

dielectric medium (with               ) 

is incident on its boundary with air, at    . 

The magnetic field in the medium is       

                         , where   

and   are positive constants. 

 The angles of reflection and refraction are, 

respectively, 

 1.     and      2.         and     
 3.     and      4.         and     
 

35. त्रिव ं  ं ह एक कण क  रकार ं  न् य ी कृत तांशग फल   

         
 

     
      , यी ां     एक अचश ी , 

रा खतय   य त  ी य उद्गं  रा रका निय कतं  तश्द तथ  
उद्गं  रा ं  ध् य  तश्द क  अ  प त ी य  

 [आप              
  

 
  क  उपय नग कश रकता ीैं] 

 1.               2.        

 3.       4.        

 

35. The normalized wavefunction of a particle in 

three dimensions is given by          
 

     
      , where     is a constant. The 

ratio of the most probable distance from the 

origin to the mean distance from the origin, is.  

 [You may use             
  

 
 .] 

 1.              2.        

 3.       4.        

 

36. कनणी य  ब शांब रिकशत       लद एक एकव ं ी य  रशल 
आ तकक तनलक क  अ थ थ  रखती रं य      

पश,         
 

  
         , यी ां     तथ      

क्रं ी: रकार ं  न् य ी कृत आध श तथ  तर्शद उत तास्यत 
अ थ थ एां ीैं, रा खतय   य त  ी य  ी न् य्  तं  रं य  
  स्यरका  ब त अ थ थ  रखती        ,         रा 
ल ांत्रबक ी , ी  

 1.            2.         

 3.        4.         

 

36. The state vector of a one-dimensional simple 

harmonic oscillator of angular frequency  , at 

time    , is given by        
 

  
         , where     and     are the 

normalized ground state and the second 

excited state, respectively. The minimum time 

  after which the state vector        is 

orthogonal to       , is 

 1.           2.         

 3.          4.         

 

37. एक व ं   ं ह एक ्   ांटं  तांि का  रां ाग रमं  ष्ट ं ह 
रकार ं  न् य ी कृत तशांग फल  ी        

 

      , यी ां  

   तथ      अचश ीैंय उरका  थ थ   कन ं  प ा ं ह 
अनि स्श्चतत     ी   

 1.     
  

     2.        
  

   

 3. 
 

   
    4.      

 

 
  

  

 
 

 

37. The normalized wavefunction in the 

momentum space of a particle in one 

dimension is        
 

      , where   and    

are real constants. The uncertainty    in 

measuring its position is 

 1.     
  

    2.         
  

   

 3. 
 

   
    4.      
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38. एक n-त्रबट अांकरय -अ  रूप परिकश तकक क  प्णक आं  प 
 नल् टत  V ी य  इरं ह प य ा य  रक ा  ल  व भात  ी य  

 1.           2.              

 3.        4.         

 

38. The full scale voltage of an n-bit Digital-to-

Analog Converter is V. The resolution that can 

be achieved in it is 

 1.           2.             

 3.        4.        

 

39. द्रव् य ं       का  एक कं   ी  क  कं   ी  अचश   ,  
कं   ी  पश    द्रव् य ं    कन ल तकश, एक तनल  
का  आ तकक ल   कन अांककत कशका  रकानय निगकत: 
नि ध करिकशत ककय   य त  ी यय खत रकाय नग व मभन्   
द्रव् य ं   ों का  मलए ककय   य त  ी , तन परिकशण ं  कन 
रीद ती क ा   ल  आलाी ी : 

  

 
  

39. The spring constant  , of a spring of mass   , 

is determined experimentally by loading the 

spring with mass   and recording the time 

period  , for a single oscillation.  If the 

experiment is carried out for different masses, 

then the graph that correctly represents the 

result is  

 

 
 

 
 

40. 25 रा. पश रकाच ल   नल् टत   10 V य  ् त एक ़ै  श 
ि़ य नड क  ध  त प ग ण ांक रकाच ल   नल् टत  क  
0.07% रकानित. रा. ी य  125रा.  पश इर ़ै  श ि़ य नड 
कर रकाच ल   नल् टत  ी   

 1. 12.0 V   2.    11.7 V 

 3. 10.7 V   4.     9.3 V 

 
40. A Zener diode with an operating voltage of     

10V at 25C has a positive temperature 

coefficient of 0.07% per C of the operating 

voltage. The operating voltage of this Zener 

diode at 125C  is 

 1. 12.0 V  2.    11.7 V 

 3. 10.7 V  4.    9.3 V 

 

41. द्व व ं  ं ह रकाचक्रं ण -
 

 
   ला फमं कय   ों का  एक 

ग र क  परिकशक्षापण रांबांध ी            ,  यी ां   ी  
ऊय क,     ी  तशांग रखती, त थ    एक अचश ी  
स्यरकर व ं   गनित कर ी य य खत ी्न् य  त प पश 
़लं ी ऊय क   , ी , तन रकानित इक ई क्षािफल कणों कर 
रांख् य   ी     

 1.            2.        
            

 2.    
   

          4.        
           

 

41. The dispersion relation of a gas of spin-
 

 
 

fermions in two dimensions is          ,  

where   is the energy,     is the wave vector 

and   is a constant with the dimension of 

velocity. If the Fermi energy at zero 

temperature is   , the number of particles per 

unit area is 

 1.            2.      
            

 2.    
   

          4.       
           

 

42. एक ऊष्ं गनितकर तांि का  आांतरिकशक ऊय क  , एांट्रॉपी  
 , त प  , त ब  , आय त   , श र य नि क व भ    

तथ  कणों कर रांख् य     का  बी च क  रांबांध ी    

                    . य खत    एक य थ तथ 
अ कल ी , तन य ी इांिगत कशत  ी  कक  

 1.     

  
 
   

    

  
 
   

 

 2.   
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 3.   
  

  
 
   

  
 

 
  
  

  
 
   

 

 4.    

  
 
   

    

  
 
   

 

 

42. The relation between the internal energy  , 

entropy  , temperature  , pressure  , volume 

 , chemical potential   and number of 

particles   of a thermodynamic system is  

                    . That   is an 

exact differential implies that 

 1.     

  
 
   

    

  
 
   

 

 2.   
  

  
 
   

     

  
 
    

 

 3.   
  

  
 
   

  
 

 
  
  

  
 
   

 

 4.    

  
 
   

    

  
 
   

 

 

43. आय त    ं ह, आांतरिकशक ऊय क   का ,    कणों रा 
ब ा एक ग र कर र्क्ष ं   थ थ ओां कर रांख् य    

                 
  

 
 

    

 रा खतय   य त  
ी , (यी ां   तथ    ध  अचश ीैं)य  उरका  त ब  , 

आय त    तथ  त प   इर रकाक श रांबांिधत ीैं:  

 1.       
  

 
             

 2.     
  

               

 3.         

 4.              

 

43. The number of microstates of a gas of   

particles in a volume   and of internal energy 

 , is given by 

                    
  

 
 

    
,  

 (where   and   are positive constants). Its 

pressure  , volume   and temperature  , are 

related by 

 1.       
  

 
             

 2.     
  

               

 3.         

 4.              

 

44. त प     पश, एक ग खीक  ं ह, कृस्ष्णक  का  र थ 
र म् य   थ थ  ं ह शीता, र कथ रं    पशं  ण ओां रा 
ब ा, एक तांि पश व च शहय रकात य ाक पशं  ण  का  
आध श अ थ थ      तथ  एक उत तास्यत अ थ थ      

पश शी ा कर र म् य   थ थ  रका निय कत य ह क्रं ी:     

तथ     ीैंय ग खीक  ं ह तन ों अ थ थ ओां का  बी च 
रांक्रं ण क शखणत कशती  एक शदनित ं ह, ं   ह कक 
़लनट  ों कर ं  ध् य  रांख् य     ी य ं   ह कक      

तथ       क्रं ी: पशं  णव क रांक्रं णों         

तथ          रा रांगत आव् य् ी अ य  ों का   गक ीैंय 
र म् य   थ थ  ं ह नि म्   रं ी कशणों ं ह रा कौ -र  
ल ग् ीनग ? 

 1.                    

 2.                      

 3.                                   

 4.                                

 

44. Consider a system of identical atoms in 

equilibrium with blackbody radiation in a 

cavity at temperature  . The equilibrium 

probabilities for each atom being in the 

ground state     and an excited state     are    

and   , respectively. Let   be the average 

number of photons in a mode in the cavity that 

causes transition between the two states. Let 

     and      denote, respectively, the 

squares of the matrix elements corresponding 

to the atomic transitions         and 

       . Which of the following equations 

hold in equilibrium? 

 1.                    

 2.                      

 3.                                   

 4.                               

 

45. नि म्   परिकशपथ ं ह  नल् टत य ह     तथ      अचश शीा 
य ता ीैं, B पश ं  पी  गय ी   नल् टत  एक अचश ी , 
पशांत    पश ं  पी  गय ी   नल् टत  क छ     रा लाकश 
क छ      तक उच् च   िचत ीनती  ी य  
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 इ  ं  प ों रा य ा नि ष् कर्क पश पी ांच  य  रकत  ी  कक  

 1. बार अांतश रा ी ल  ी य   

 2. समं टश अांतश रा ी ल  ी य  

 3. कल ् टश रकानितशनधक ी ल  ी य  

 4. बार रकानितशनधक ी ल  ी य  

 

45. In the circuit  below the voltages     and     

are kept fixed, the voltage measured at B is a 

constant, but that measured at   fluctuates 

between a few    to a few   .  

 
 From these measurements it may be inferred 

that the 

 1. base is open internally 

 2. emitter is open internally 

 3. collector resistor is open 

 4. base resistor is open 

 

Hkkx \PART 'C' 

 
46. एक य  गल व भ        , यी ां    अांतककण 

प थक्  य  ी  तथ      एक अचश ी , द्  श  
अन् य नन् य कक्रय   कशता कणों का  एक र च् चय  का  ब शा 
ं ह व च शहय य खत सरा कणों क  एक तांि  ी रिकशय ल 
र म् य   थ थ  पश पी ांच गय   ी , गनितक ऊय क तथ  
क ल ऊय क क  अ  प त  ी  

 1.       2.         

 3.       4.         

46. Consider a set of particles which interact by 

a pair potential      , where   is the 

inter-particle separation and     is a 

constant.  If a system of such particles has 

reached virial equilibrium, the ratio of the 

kinetic to the total energy of the system is 

 1.       2.         

 3.       4.         

 

47. एक यडत  ी य  रा ं     ं ह आक ी का  एक क्षाि ं ह 
च ांबकरय  रखती व भ            रा खतय   य त  ी  
(यी ां   एक अचश ी ) तथ  अखती व भ  ी्न् य  ी य 
   रा र पाक्ष, एक यडत  ी य  गनित      का  र थ 
गनितीी ल एक रकााक्षक द्  श  ताीा य  ा   ला 
व द्य  ती य  तथ  च ांबकरय  क्षाि ीैं, क्रं ी: [नि म्   
ं ह   

 

        
  ी ] 

 1. 0  तथ         2.          तथ         

 3.        तथ         4.          तथ         

 
47. In an inertial frame  , the magnetic vector 

potential in a region of space is given by 

          (where   is a constant) and the 

scalar potential is zero. The electric and 

magnetic fields seen by an inertial observer 

moving with a velocity     with respect to  , 

are, respectively [In the following   
 

        
 .] 

 1. 0  and        2.          and       

 3.        and        4.          and        

 

48. व द्य  त आ ाी    य  ् त एक त्रबांत  कण का  आश ं  
रा ं     ं ह व द्य  त आ ाी    य  ् त एक तर्श  
त्रब ांत  कण ल ांत्रबक तश्द    पश  -अक्ष का  रं  ांतश 
गनित    का  र थ गनितीी ल ीनत  ी य    का  क शण  

   रा अ  भ  ककय   य  ा  ल  व द्य  तच ांबकरय  
बल, यब उ  तन ों का  बी च कर तश्द न् य्  तं  ी , 
ी  [नि म्   ं ह    

 

        
  ी ] 

 1. 
 

    

     

   
  

 2. 
 

    

       

  
 

 3. 
 

    

       

  
    

  

    

 4. 
 

    
 
     

   
    

  

    

 

48. In the rest frame    of a point particle with 

electric charge   , another point particle 
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with electric charge    moves with a speed   

parallel to the  -axis at a perpendicular 

distance  . The magnitude of the 

electromagnetic force felt by    due to    

when the distance between them is 

minimum, is  

   [In the following   
 

        
  ] 

 1. 
 

    

     

   
  

 2. 
 

    

       

  
 

 3. 
 

    

       

  
    

  

    

 4. 
 

    
 
     

   
    

  

    

 

49. त्रिज् य     क  एक  तृ त क श व द्य  तध श    ीक 
प ी, एक अपरिकश ती व द्य  तध श  कन  खीत कशत  
ी य प ी का  कह द्र ं ह एक अचश व द्य  त आ ाी 
शी  य त  ी य प ी का   कह द्र रा ऊध्   कधश, तश्द   

पश व द्य  ती य  तथ  च ांबकरय  क्षाि क्रं ी:     तथ      

रं  ध   कशता ीैं  

 1.            2.          

 3.                  4.                      

 

49. A circular current carrying loop of radius   

carries a steady current. A constant electric 

charge is kept at the centre of the loop. The 

electric and magnetic fields,     and     
respectively, at a distance   vertically above 

the centre of the loop satisfy 

 1.            2.          

 3.                 4.                     

50. यब एक लक्ष य  द्  श  ऊय क      MeV का  कणों 
क  एक कक शणप ांय रकाकरखणकत ीनती  ी ,  30 क  
एक कल  व थ थ प  रकााक्षक्षत ककय   य त  ी य यब 
ककशणप ांय कर ऊय क परिकश नितकत कर य ती  ी , रकााक्षक्षत 
कल  व थ थ प  60 ी य य ी ं   ता ी य ा कक ं  ि  

 -तशांग रकाकरणक  रका रांिगक ी  तथ  अ  रकाथ थक ट 
ऊय क का  र थ परिकश नितकत  ीदां ीनत , ककशणप ांय कर 
ऊय क ी :  

 1. 0.4  MeV  2.     0.3  MeV 

 3. 0. 2  MeV  4.     0.15  MeV 

 

50. A phase shift of 30 is observed when a 

beam of particles of energy     MeV is 

scattered by a target. When the beam energy 

is changed, the observed phase shift is 60. 

Assuming that only  -wave scattering is 

relevant and that the cross-section does not 

change with energy, the beam energy is 

 1. 0.4  MeV  2.     0.3  MeV 

 3. 0. 2  MeV  4.     0.15  MeV 

 

51. रं ्ी      , का  एक अ य        का  ब शा ं ह 
व च शह, यी ां   रं ्ी का  रका चलों ं ह रा कनई एक 
ी य एक अत य ण  परिकश तक         का  अधी  , 
 ी परिकश नितकत ीनत  ी  सरा            

                   .    कर कनखट तक 
आव् य् ी        कन रत   ीन   च खीय ा    

 1. ध  त ं क नि स्श्चत  2.     थ  व क रं मं त 
3. ीमं कटद    4.   रकानितीमं कटद   

 
51. Consider an element      of the group 

     , where   is any one of the parameters 

of the group. Under an infinitesimal change 

      , it changes as 

                               .  

 To order      the matrix       should 

always be 

 1. positive definite 2.   real symmetric 

3. hermitian  4.   anti-hermitian 

 

52. रका ांशमभक रकानितबांध        य  ् त अ कल 
रं ी कशण      

  
     कन ऑय लश व िध का  

उपय नग रा ील ककय   य त  ी य य खत        

य थ तथ ील ी  तथ  रं    लांब ई का    चशणों रा 
रका प त रांख् य  त ं क ील       ी , तन आपाक्षक्षक 
िखृट               

     
  इर अ  प त ं ह ी :  

 

 1.       2.         

 3.       4.        

 

52. The differential equation  
     

  
    , with 

the initial condition       , is solved using 

Euler’s method.  If       is the exact solution 

and       the numerical solution obtained 

using   steps of equal length, then the relative 

error  
             

     
  is proportional to 
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 1.       2.         

 3.       4.        

 

53. रं  कल         
 

 
 का  परिकशकल  कन रं लांब 

व िध का  उपय नर रा कश ा का  मलए अांतश ल       
कन रं    लांब ई का     भ गों ं ह व  भ स्यत ककय   
य त  ी य   क  न् य्  तं  ं    स्यरका  मलए 
परिकशण ं  य थ तथ ी , ी   

 1. 2   2. 3 

 3. 4   4.   

 

53. The interval       is divided into   parts of 

equal length to calculate the integral 

        
 

 
 using the trapezoidal rule.  The 

minimum value of   for which the result is 

exact, is 

 1. 2   2. 3 

 3. 4   4.   

 

54. लाय न् रोका बी पतों       क  य क फल         ी  
       

 

         
                   

    
का  मलएय य खत      कर परिकशभ र्  रं  कल 
रं ी कशण      

 

 
              रा तद य ती  

ी , तन उरकर अमभव् य स््त सरा कर य  रकती  ी :  

  

                   
 

 
 

 

     

 

                     

 

     

 

                     

 

     

 

                     

 

     

 

 

54. The generating function        for the Legendre 

polynomials       is    

       
 

         

                      

 

   

 

 If the function      is defined by the 

integral equation      
 

 
            , it 

can be expressed as 

                   
 

 
 

 

     

 

                     

 

     

 

  

                     

 

     

 

  

                     

 

     

 

 

55. एक व ं   ं ह व भ                    ं ह 
एक कण गनितीी ल ी , यी ां    तथ    अचश ीैंय 
रका  थ थ  रं स्ष्ट ं ह इर तांि का  रकापथों क  ा्ष् ठतं  
 णक  नि म्    क्रों ं ह रा कौ -र  कशत  ी ?  

  

 

 

 

 

1. 

 
 

 

 

2. 

 
 

 

 

3. 
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4. 

 
 

55. A particle moves in one dimension in a 

potential                  where   

and   are constants. Which of the following 

curves best describes the trajectories of this 

system in phase space?  

  

 

 

 

 

1. 

 
 

 

 

2. 

 
 

 

 

3. 

 
 

 

 

4. 

 

56. ं   ह कक ककरी  ी मं ल् ट ी  तांि का  व् य  पकरकृत 
नि तेी ांक तथ  रां ाग        ीैंय य खत  य ा चश  

     ,              तथ    

           रा परिकशभ वर्त ककय ा य ता ीैं, यी ां  

    तथ    अचश ीैं, तन उरका  एक व खीत 
रूप ांतशण ीन ा का  मलए रकानितबांध ीैं:  

 1.    
 

  
      तथ      

 

  
      

 2.    
 

  
       तथ      

 

  
      

 3.    
 

  
       तथ      

 

  
      

 4.    
 

  
       तथ      

 

  
      

 

56. Let       be the generalized coordinate and 

momentum of a Hamiltonian system. If new 

variables       are defined by   
           and             , where 

    and   are constants, then the conditions 

for it to be a canonical transformation, are 

 1.    
 

  
              

 

  
      

 2.    
 

  
               

 

  
      

 3.    
 

  
       and     

 

  
      

 4.    
 

  
       and     

 

  
      

 

57. ती   अ पभ्रष् ट ऊय क थ तशों,        ,  य  ् त 
एक रां तृ तांि त प    पश ी य         का  मलए 
ऊय क       लद अ थ थ   ं ह तांि कन प  ा कर 
रका निय कत  ी   

 1.              2.                

 3. 
 

 
       4.             

 

57. A closed system having three non-

degenerate energy levels with energies 

      ,  is at temperature  . For   
    , the probability of finding the system 

in the state with energy    , is 

 1.              2.                

 3. 
 

 
       4.             

 

58. ऊय क   तथ    य  ् त तन अ पभ्रष् ट ऊय क थ तश 
त प   पश   अन् य नन् य कक्रय  ीद  कणों द्  श  
नि  ामीत ीैंय िचशरकानितस्ष्ठत र ांस्ख्य कर कन उपय नग 
कशका , तांि कर ं  ध् य  आांतरिकशक ऊय क ी   
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 1.               

 2.               

 3.           

 4. 
 

 
     

  

58. Two non-degenerate energy levels with 

energies   and   are occupied by   non-

interacting particles at a temperature  . 

Using classical statistics, the average 

internal energy of the system is 

 1.               

 2.               

 3.           

 4. 
 

 
     

 

59.   नि म्   परिकशपथ ं ह    तथ     तन मरमलकन  
ड य नड ीैं, रदृी अमभलक्षणों का  र थय य खत एक 
मरमलकन  ि़ य नड क  अग्र  नल् टत  िगश  ट 0.7 V 

ी  तन व द्य  त ध श         
  क  ं    ी  

 
  1.  18.6 mA  2.     9.3 mA 

 3.   13.95 mA  4.     14.65 mA  

 

59.   In the circuit below,           are two 

silicon diodes with the same characteristics.  

 If the forward voltage drop of a silicon diode 

is 0.7 V, then the value of the current       
  

is 

 1.  18.6 mA  2.     9.3 mA 

 3.   13.95 mA  4.     14.65 mA  

 

60. एक तन थ तश का  ्   ांटं  तांि कर ी मं ल् ट ी  ी   

  
 

 
   

  
   

 . एक रांभ व् य  रका शांमभक 
अ थ थ , स्यरं ह तांि कन प य ा य  ा कर रका निय कत  
रं य  का  र थ परिकश नितकत  ीदां ीनती , ी     

 1.  
    

 

   
 

 

   2.  
    

 

   
 

 

  

 3.  
    

 

   
 

 

   4.  
    

 

   
 

 

  

 

60. The Hamiltonian of a two-level quantum 

system is   
 

 
   

  
   

 . A possible 

initial state in which the probability of the 

system being in that quantum state does not 

change with time, is   

 1.  
    

 

   
 

 

   2.  
    

 

   
 

 

  

 3.  
    

 

   
 

 

   4.  
    

 

   
 

 

  

 

61. एक व ं ी य  अ ांत  गकक्प  

                   का  मलए  
∞       अन् य थ                   

   

 पश व च शहय अगश एक क्षनभ  

       
          

 

 
 का  मलए  

          अन् य थ                 
   

 ल ग् ककय   य त  ी , रकाथं  उत तास्यत अ थ थ  कर 
ऊय क ं ह रांीनध      ं ह रकाथं  कनखट तक, इरका  
नि कट ी   

 1.      2.            

 3.         4.            

 

61. Consider a one-dimensional infinite square well 

      
              
∞                  

  

 If a perturbation 

       
                 
                          

  

          is applied, then the correction to the energy 

of the first excited state, to first order in   , 

is nearest to 

 1.      2.            

 3.         4.            

 

62. ्   ांटं  रांख् य     का  बीृत ं   ों का  मलए, व भ  
      (यी ां     एक अचश ी ),  ं ह शीता एक 
्   ांटं  तांि का  ऊय क अमभलक्षखणक ं       इर 
अ  प त ं ह परिकश नितकत ीनता ीैं:   

 1.        2.           

 3.        4.           
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62. The energy eigenvalues    of a quantum 

system in the potential       (where 

    is a constant), for large values of the 

quantum number  , varies as 

 1.        2.           

 3.        4.           

63. अन् य नन् य कक्रय  ीद  बनरॉ ों का  एक ्   ांटं  तांि, यन 
एक कण क ां ि़ का  रांपकक  ं ह ी , पश व च शहय एक तद 
गय ी  एकल कण ्   ांटं  अ थ थ  ं ह ककरी  भी  कण 
कन   प  ा कर रका निय कत       ी य उर अ थ थ  ं ह 
कणों कर ं  ध् य  रांख् य   इर घ त कर ी   

 1.           2.         

 3.       4.          

 

63. Consider a quantum system of non-

interacting bosons in contact with a particle 

bath. The probability of finding no particle 

in a given single particle quantum state is 

    . The average number of particles in 

that state is of the order of 

 1.           2.         

 3.       4.          

 

64.  एक गशं  क थनड त ब ं   ी  कर रां ात ीी लत  ी  
10 रकानित मं ब शय य खत आपनितत ओ ामीत कणों 
तथ  उत रस्यकत इल ् ट्र  ों क  अ  प त 1:10 ी , तन 
त ब ी    

 1.  10 मं ब श  2.          मं ब श 

 3.       मं ब श  4.         मं ब श 

 

64.  The sensitivity of a hot cathode pressure 

gauge is 10 mbar
 1

. If the ratio between the 

numbers of the impinging charged particles 

to emitted electrons is 1:10, then the 

pressure is 

 1.  10 mbar  2.       mbar 

 3.       mbar  4.      mbar 

 

65.   तन भौनितक श मीय  ां   तथ    रं ी कशण 

  
  

 
 

   

 
 द्  श  रांबांिधत ीैं, यी ां   तथ    

अचश रका चल ीैंय एक रकाय नग ं ह,   का  ं    कन 
आलाीी य त: नि ध करिकशत कश ा का  मलए,   का  फल  
ं ह    क  परिकश तक  अांककत ककय   गय  य ं   ह कक 
    ब  ं    िचि ं ह रशल शाी  कर रका णत    
ी  तथ  उरका  नि ध कशण ं ह अनि स्श्चतत     ी य   
का  नि ध कशण ं ह अनि स्श्चतत  ी   

 1.  
 

 
 

  

 
   2.       

  

 
  

 3.  
 

  
 

  

 
   4.    

  

 
 

  

 
  

 

65.   Two physical quantities   and   are related 

by the equation   
  

 
 

   

 
, where   and   

are constant parameters. The variation of   

as a function of   was recorded in an 

experiment to determine the value of   

graphically. Let   be the slope of the 

straight line when    is plotted vs  , and 

   be the uncertainty in determining it. The 

uncertainty in determining   is 

 1.  
 

 
 

  

 
   2.       

  

 
  

 3.  
 

  
 

  

 
   4.     

  

 
 

  

 
  

 

66.  नि म्   परिकशपथ ं ह  D-उलट-पलट ी मं ल ीैंय  Q3, 

Q2, Q1 तथ   Q0, रा, य रा कक िचि ं ह ती कय   गय   
ी , नि गकं  मलय   य त  ी य  

 

 

 

 

 
 

 

 

 CLK नि  ाी पश ल ग ्रकात य ाक घडी  थ पांत का  मलए 
कत श Q3Q2Q1Q0 रा तद य  ा   लद द्व आध शद 
रांख् य   बतलती  ी य य खत नि गकं   0000 पश 
आद्य  तनि त ककय   य त  ी , तन तीं ल  
रांख् य  ओां क  रांगत अ  क्रं  यन अप ा आप कन 
तनीश त  ी , ी   

 1.  3, 2, 1, 0 

 2.  1, 3, 7, 14, 12, 8 

 3.  1, 3, 7, 15,  12, 14, 0 

 4.  1, 3, 7, 15, 14, 12, 8, 0 

  

66.  The circuit below comprises of D-flip flops. 

The output is taken from Q3, Q2, Q1 and Q0, 

as shown in the figure.  
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The binary number given by the string 

Q3Q2Q1Q0 changes for every clock pulse that 

is applied to the CLK input. If the output is 

initialized at 0000, then the corresponding 

sequence of decimal numbers that repeats 

itself, is 

1.  3, 2, 1, 0 

2.  1, 3, 7, 14, 12, 8 

3.  1, 3, 7, 15,  12, 14, 0 

4.  1, 3, 7, 15, 14, 12, 8, 0 

 

67. एकल कण कनी रकानितरूप ं ह रं थ थ नि क       
   

का  आध श तथ  रकाथं  उत तास्यत अ थ थ ओां का  
मलए रकाचक्रण-प रिकशटद नि य त  ीैं  

 1.        तथ         

 2.        तथ         

 3.        तथ         

 4.        तथ         

 

67. The spin-parity assignments for the ground 

and first excited states of the isotope     
  , in 

the single particle shell model, are 

 1.        and        

 2.        and        

 3.        and        

 4.        and        

 

68.   मभक     
    कर घ्णक   णकं  ल  कर रकाथं  

उत तास्यत अ थ थ  कर ऊय क, आध श अ थ थ  का  
ऊपश    keV ी य द्व ती य  उत तास्यत अ थ थ  कर 
ऊय क  (keV ं ह) ी   

 1.       2.        

 3.      4.       

 

68. The first excited state of the rotational 

spectrum of the nucleus    
    has an energy 

   keV above the ground state. The energy 

of the second excited state (in keV) is 

 1.       2.        

 3.      4.       

 

69. नि म्   रकाकक्रय  ओां ं ह कौ -र  रकाबल अन् य नन् य कक्रय   
द्  श  अ  ं त  ीदां ी , पशांत  त बकल अन् य नन् य कक्रय   
द्  श  अ  ं त ी ? 

 1.                 

 2.            
 3.           

 4.             

 

69. Which of the following processes is not 

allowed by the strong interaction but is 

allowed by the weak interaction? 

 1.                 

 2.            
 3.           

 4.             
 

70. थ ़लखटक MnO कर NaCl   लद रांशच   ीनती  ी य 
120K पश उरक  एक अ  च ांबकरय  रा 
रकानितलनीच ांबकरय  रांक्रं ण ी य 120 K रा  ी चा एक 
एकल [111] रं तल पश रकाचक्रण रं  ांतश ीैं, 
पशांत  आरन्    [111] रं तलों पश रकाचक्रण रकानित-
रं  ांतश ीैंय य खत य लक अचशों,    तथ     का , 
क्रं ी:  MnO का  रांक्रं ण त प का   ी चा तथ  
ऊपश, नि ध कशण ीात  न् य् ट्रॉ  रकाकरणक  क  उपय नग 
ककय   य त  ी ,  तन  

 1.          2.            

 3.           4.           

 

70. A crystal of MnO has NaCl structure. It has 

a paramagnetic to anti-ferromagnetic 

transition at 120K. Below 120 K, the spins 

within a single [111] plane are parallel but 

the spins in adjacent [111] planes are anti-

parallel. If neutron scattering is used to 

determine the lattice constants, respectively, 

  and   , below and above the transition 

temperature of MnO then 

 1.          2.            

 3.           4.           

 

71. लांब ई    का  एक घ तव क    नत श कन, य लक 
अांतश ल   का  र थ   पशं  ण ओां का  एक व ं ी य  
य लक का  रूप ं ह, रस्न् कखटत ककय   य त  ी य 
य खत य लक ं ह इल ् ट्र  ों क  परिकशक्षापण 
                रा खतय   य त  ी , यी ां  

   ं  ् त आकी ं ह इल ् टॉ  कर ऊय क ी  तथ     

एक अचश, तन    नत श का  अांतश अ थ थ ओां क  
घ त   इर रकाक श परिकश नितकत ीनत  ी   

   1.    
  

    
    2.     

    

  
 

 
   

 3.    
    

    4.    
 

              
 

 

71. A metallic nanowire of length   is 

approximated as a one-dimensional lattice of  
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   atoms with lattice spacing  . If the 

dispersion of electrons in the lattice is given 

as                , where    and    

are constants,, then the density of states 

inside the nanowire depends on   as 

   1.    
  

    
    2.     

    

  
 

 
   

 3.    
    

    4.    
 

              
 

 

72. लांब ई   तथ  चौड ई    का  एक द्व व ं ी य  पत थक, 
स्यरा उररा ल ांत्रबक एक अचश च ांबकरय  क्षाि    

अ  भ  कशय   य त  ी , पश व च शहय रकानित इक ई 
क्षािफल आ ाी   ीकों कर रांख् य     

            का  रूप ं ह अमभव् य ् त कर य  
रकती  ी , यी ां   एक ध    थ तव क रांख् य   ी  
तथ      ीक आ ाी ी य तन ीॉल रकानितशनधकत   

    ी   

    1. 
    

  
 

 

 
  2.     

   

    
 

 
 

 3. 
   

      4.     
    

   

 

72. Consider a two-dimensional material of 

length   and width   subjected to a constant 

magnetic field   applied perpendicular to it. 

The number of charge carriers per unit area 

may be expressed as              , 

where   is a positive real number and   is 

the carrier charge. Then the Hall resistivity 

    is  

    1. 
    

  
 

 

 
  2.     

   

    
 

 
 

 3. 
   

      4.     
    

   

 

73. ्   ांटं  रांख् य  य ह   ,  ,   तथ      य  ् त एक 
अ थ थ  क  यां   ी  व थ थ प  ी   

   
     

      
                

यी ां   ल ग् ककय   गय   च ांबकरय  क्षाि ी ,     

रकाचक्रण का  मलए   -ग ण ांक ी  तथ          

MHz-G
 1

 बनश ं ाग   ट   ी , यी ां   प लैंक 
कॉन् रटहट ी य 1 G  का  च बांकरय  क्षाि पश    , 

    तथ       अ थ थ  कर ब शांब शत  ं ह 
व थ थ प  लगभग ी   

 

 1. 10  MHz  2.     1.4  MHz 

 3. 5  MHz  4.     2.8  MHz 

 

73. The Zeeman shift of the energy of a state 

with quantum numbers  ,  ,   and    is  

   
     

      
                

where   is the applied magnetic field,    is 

the  -factor for the spin and          

MHz-G
 1

, where   is the Planck constant. 

The approximate frequency shift of the 

   ,     and      state, at a 

magnetic field of 1 G, is 

 1. 10  MHz  2.     1.4  MHz 

 3. 5  MHz  4.     2.8  MHz 

 

74. एक र ं  न् य  बी क का  आरन्   थ तशों का  बी च क  
प थक्  य   22 cm

 1
 तथ  33 cm

 1
 प य ा य ता ीैंय 

ं   ह कक  L-S य  ग ं   य नय   तथ  लैंि़ा कर 
अांतश ल व िध, अथ कत ्                 , 

यी ां   एक अचश ी , द्  श  बी क अच् छी� तशी 
 खणकत ी य इर बी क क  पतदय  रांका त  ी   

 1. 
3
P0,1,2  2.    

3
F2,3,4 

 3. 
3
G3,4,5  4.    

3
D1,2,3 

 

74. The separations between the adjacent levels 

of a normal multiplet are found to be 22 

cm
 1

 and 33 cm
 1

. Assume that the multiplet 

is described well by the L-S coupling scheme 

and the Lande’s interval rule, namely 

              , where   is a 

constant. The term notations for this 

multiplet is  

 

 1. 
3
P0,1,2  2.     

3
F2,3,4 

 3. 
3
G3,4,5  4.     

3
D1,2,3 

 

75. य खत ी ईरोकनय  पशं  ण  ं ह   2 
2
P3/2  तथ  2 

2
P1/2 

थ तशों क  र्क्ष ं  रांशच   व प ट  0.4 cm
 1

 ी , तन  

Li
2+

 ं ह रांगत व प ट  ीनग  लगभग  

 1. 1.2 cm
 1

  2.    10.8 cm
 1

 

 3. 32.4 cm
 1

  4.    36.8 cm
 1

 

 

75. If the fine structure splitting between the      

2
2
P3/2 and 2

2
P1/2 levels in the hydrogen atom 

is 0.4 cm
 1

, the corresponding splitting in 

Li
2+

 will approximately be 

 1. 1.2 cm
 1

  2.     10.8 cm
 1

 

 3. 32.4 cm
 1

  4.     36.8 cm
 1
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FOR ROUGH WORK 


