
 

 

 

 
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 

 

m इलक्ट्राrन कr द्रव्रFमrन Mass of electron ωȢρρρπ ËÇ 

h प्रलroक ननFतroक Planck's constant φȢφσρπ  * Ó 

e इलक्ट्राrन कr आवेश Charge of electron ρȢφ ρπ  C 

k बोल्सर×cमrन ननFतroक Boltzmann constant ρȢσψρπ  J/K 

c प्रकrश कr वेग Velocity of light σȢπ ρπ m/s 

R मोलर गैc ननFतroक Molar gas constant ψȢσρτ * + ÍÏÌÅ 

Ry ररडबगगरननFतroक Rydberg constant ρȢπωχρπ Í  

NA आवोगrद्रो coखरFr Avogadro number φȢπςσρπ ÍÏÌÅ 

G नरFू टन नरननFतroकर Newton constant φȢφχρπ  . ÍËÇ 

‐ परrवैद्Fुतरअचरर Permittivity of 

vacuum  

ψȢψυτρπ  & Í  

‘ चुoबकीFरव्रFrप्रFतrर Permeability of 

vacuum 

τ“ ρπ ( Í  

 1 eV 1 eV ρȢφ ρπ  * 

 amu amu ρȢφχρπ  ËÇ 
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     

*  Based on mass of C12 at 12.000é . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 

isotopic composition was assigned a mass of 16.0000é) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 

isotopes) 
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Hkkx \PART 'A' 

 
 

1. जैcेरदशrगFrरगFrरहै,रपररमrपर165 केरएकरबडेर
आFतर के र अoदरर पrाँचर cवrगगcमर आFतर ख oचेर
जrतेरहैं।रइनरपroचोंरआFतोंरमेंरcेरककc रएकरकrर
पररमrपरक्ट्रFrरहै? 

  
 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.     165 

 

1. Five congruent rectangles are drawn inside 

a big rectangle of perimeter 165 as shown.  

What is the perimeter of one of the five 

rectangles? 

  
 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.    165 

 

2. ककc रक्षणरघड रकेरअoकपट्टरमेंरघoटन रकीरcुईरएवoर
ममनटन रकीरcुई 5 तथr 6 अoकोंरके रब चरएकरके र
ऊपररएकरआतेरहैं।रइcरक्षणरमेंरममनटन रकीरcुईर
कीरनोक 

 1. 6रअoकरके रअधिकरपrcरहै। 

 2. 5 तथrर 6रअoकोंरcेरcमrनरदू रीरपररहै। 
 3. 5रअoकरके रअधिकरपrcरहै। 

 4. 11 तथr 12रअoकोंरcेरcमrनरदू रीरपररहै। 
 

2. At one instant, the hour hand and the minute 

hand of a clock are one over the other in 

between the markings for 5 and 6 on the dial. 

At this instant, the tip of the minute hand  

 1. is closer to the marking for 6 

 2. is equidistant from the markings for 5  

  and  6 

 3. is closer to marking for 5 

 4. is equidistant from the markings for  

  11 and 12 

3. A तथr B  दोरबrल्सरटन ीरहैं।रप्रrरoभरमेंर A मेंर 2 मलटन रर
जलरहैरतथrरBरखrली।रहररघoटन ेरAरcरेरBरमेंरएकर
मलटन रर जलर सरथrनroतररतर ककFrर जrतrर है,रतथrर
उcके रआिेरघoटन ेरके रपश्रचrतरB cरेAरमेंररमलटन रर
जलरसरथrनroतररतरककFrरजrतrरहै।रजल्सरदरcेरजल्सरदर
A खrलीरहोगrर: 

 1. 5 घoटन ोंरके रबrद  2.     4 घoटन ोंरके रबrद 

 3. 3 घoटन ोंरके रबrद  4.     2 घoटन ोंरके रबrद 

 

3. There are two buckets A and B.  Initially A 

has 2 litres of water and B is empty.  At 

every hour 1 litre of water is transferred 

from A to B followed by returning  litre 

back to A from B half an hour later.  The 

earliest A will get empty is in: 

 1. 5 h    2.     4 h  

 3. 3 h    4.     2  

 

4. एकरकrरर60 km/h  गनतरcेरचलररहीरहै।रउcके र
पैFोंरकेरcबcेरऊपररस्सथतरबबनरदुओं oरकीर
ततरकrमलकरगनतरहै 

 1. 60 km/h आगरेकीरतरफ 

 2. 120 km/h आगरेकीरतरफ 

 3. 60 km/h आगरेकीरतरफ 

 4. 120 km/h आगरेकीरतरफ 

 

4. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-

eous velocity of the upper most points of its 

wheels is 

 1. 60 km/h forward 

 2. 120 km/h forward 

 3. 60 km/h backward 

 4. 120 km/h backward 

 

5. एकरचrवलरके रअनrजरकrरघनतरवरहैर1.5 g/cc तथrर
चrवलर के रढेररकrरपुoजरघनतरवरहैर0.80 g/ccर।र
Fददर1 मलटन ररकेरएकरपrत्ररकोरचrवलरcेरपू रrरभरर
ददFrरजrतrरहै,रतोरपrत्ररमेंरररक्ट्रतरसरथrनरकrरकुलर
आFतनरहोगrरलगभग 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 
 

5. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk 

density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre 

container is completely filled with rice, 

what will be the approximate volume of 

pore space in the container? 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 
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6. Fदद  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 हरैतोरV + I + M =  ? 

 1. इcकrरपतrरनहीoरलगrFrरजrरcकतr 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

6. If  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 What is V + I + M =  ? 

 1. Cannot be found 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

7. चrररवृतरत,रस्जनमेंरcेरहररएकरकीरबत्रज्रFrरएकरहै,र
ऐcेरबनrFेरजrतेरहैंरककरहररवृतरतरदोररररवृतरतोंरकोर
छू तrरहै,रतथrरउनके रकेंद्ररएकरवगगरके रचrररश र्गरपरर
पडतेरहैं।रचrरोंरवृतरतोंरके रब चरनघरेरक्षेत्ररकrरक्षेत्रफलर
है 

 1.   p-1    2.     p-2 

 3.   3-p    4.     4-p 

 

7. Four circles of unit radius each are drawn 

such that each one touches two others and 

their centres lie on the vertices of a square.  

The area of the region enclosed between the 

circles is 

 1.   p-1    2.    p-2 

 3.   3-p    4.    4-p 

 

8. ननम्रनरशबदोंरकोरcमू होंरमेंरहररएकरमेंरएकरcoखरFr 
नछप रहुईरहै,रस्जcके रआिrररपररआपकोरउनरहेंरघटन तेर
क्रमरमेंरव्रFवस्सथतरकरनrरहै।: 

 E. थrलीरमेंरछेदरमतरकरो 

 F. खचरेरकोरपroचrरमतरकरनr 

 G. बग चrररम्रFरहै। 

 H. बरcrतरमेंरभ गे। 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 

8. In each of the following groups of words is 

a hidden number, based on which you 

should arrange them in descending order.  

Pick the correct answer: 

  

 

 E. Papers I Xeroxed 

 F. Wi-Fi veteran 

 G. Yourself ourselves 

 H. Breaks even 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 

 

9. एकरदू कrनदrररएकरउतरपrदर कोरRs. 100 मेंर
खरीदतrरहैरतथrरउcेर10%  लrभरमेंरबेचतrरहै।र
ग्रrहकरउc रच ज़रकोरउc रदू कrनदrररकोर10%  

नुकcrनरभोगतेरहुFेरबेचररदेतrरहै।रइcरलेन-देनरमेंर
दू कrनदrररकोरममलतrरहै 

 1. कोईरलrभरFrरनुकcrनरनहीo 
 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

9. A shopkeeper purchases a product for 

Rs.100 and sells it making a profit of 10%. 

The customer resells it to the same 

shopkeeper incurring a loss of 10%. In these 

dealings the shopkeeper makes 

 1. no profit, no loss 

 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

10. एकरव्रFस्क्ट्तर10 km/hरकीरगनतरcेरअनुढrल,र6 km/h 

कीरगनतरcेरऊर्धरवग,रतथrर7.5 km/hरकीरगनतरcेर
cमतलरमेंरचलतrरहै।रFददरउcेरसरथrनरAरcेरदू cरेर
सरथrनरBरतकरजrनेरके रमलएर3 घoटन ेरलगतेरहैं,रतथrर
वrपc रके रमलएर1 घoटन r,रA तथr B केरब चरकीरदू रीरहै: 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. दू रीरके रपररकलनरके रमलएरददFेरगFेरआoकडेर
 अपFrगप्रतरहैं। 

 

10. A person walks downhill at 10 km/h, uphill 

at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If 

the person takes 3 hours to go from a place 

A to another place B, and 1 hour on the way 

back, the distance between A and B is 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. Given data is insufficient to calculate 

 the distance. 
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11.  

  

 उपरोक्ट्रतरधचत्ररमेंरवगोंरकीरcoखरFrरहै 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

11.  

 
 The number of squares in the above figure 

is 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

12. एकरबतगनरमेंरजलरअिू रrरभरrरजrतrरहै।रररर
जलर उcमेंर डrलrर जrतrर है,रcमFर के र c िेर
अनुपrतरकीरगनतरcेर[अथrगत्ȟ ᶿὸ ।रजलरके र
कुलरआFतनरV कोरcमFरtरके र crथ-crथर
पररवतगनरकोरननम्रनररेखrधचत्रोंरमेंरcेरकनन-crरcहीर
दशrगतrरहै? 

  
 

12. A vessel is partially filled with water. More 

water is added to it at a rate directly propor-

tional to time [ὭȢὩȢȟ
 
ᶿὸ. Which of the 

following graphs depicts correctly the varia-

tion of total volume V of water with time t? 

 

  

  
 

 

13. एकरपक्ष रअपनेरघोंcलेरकोरछोडकररउडरजrतrरहै।र
घोंcलेरcेरउcकीरदू रीरx,र cमFर tरकेरफलनरके र
रूपरमेंरधचबत्रतरककFrरगFrरहै।रननम्रनरधचत्रोंरमेंर
कनन-crरcहीरहोरनहीoरcकतr? 

 

   
 

13. A bird leaves its nest and flies away. Its 

distance x from the nest is plotted as a 

function of time t. Which of the following 

plots cannot be right? 
  

   

  
 

14. लrल,रहरrरएवoरन लr,रइनरत नरप्रrथममकरवणोंर
कोरअलगरअनुपrतोंरमेंरममश्रणरकरकेरद्ववत Fर
वणगरबनrFेरजrतेरहैं।रहररप्रrथममकरवणगर8 coभrव्रFर
सरतरोंरमेंरआतrरहै।रिू cर,रलrल,रहरेरएवoरन लेरके र
cमrनरअनुपrतोंरकेरममश्रणरcेरबनतrरहै।रइcर
Fोजनrनुcrररिू cररकेरककतनेरसरतररहोंगे? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8   

 4.     8  3 

 

14. Secondary colours are made by a mixture of 

three primary colours, Red, Green and Blue, 

in different proportions; each of the primary 

colours comes in 8 possible levels. Grey 

corresponds to equal proportions of Red, 
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Green and Blue.  How many shades of grey 

exist in this scheme? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8
    4.     8  3 

 

15. कथनरA:रननम्रनरकथनरcतरFरहै। 

 कथनरB:  उपरोक्ट्रतरकथनरझू ठरहै। 
 cहीरननष्रकर्गरकोरननम्रनरमेंरcेरचुनें: 
 1.   कथन A तथrरकथन B दोनोंरहमेशrरcहीरहैं। 

 2.  कथन A तथrरकथन B दोनोंरcहीरहोरcकतेरहैं,र
 FददरA तथr Bरके रब चरकम-c-ेकमरएकरररर
 कथनरहोतr। 

 3.  कथन A तथrरकथन B दोनोंरcहीरहोरcकतेरहैं,र
 FददरA तथr Bरके रब चरकम-c-ेकमरदोरररर
 कथनरहोते। 

 4.  कथन A तथrरकथन B दोनोंरसरवतoत्र:रकभ रcहीर
 नहीoरहोरcकते। 

 

15. Statement A. The following statement is 

true 

 Statement B. The preceding statement is 

false 

 Choose the correct inference from the 

following: 

 1.   Statements A and B are always true 

 2.  Statements A and B can be true if there 

 is at least one statement between A and B 

 3.  Statements A and B can be true if there 

 are at least two statements between  

  A and B 

 4.  Statements A and B can never be true, 

 independently. 

 

16. एकरज ववतरकोमशकrरमेंरजल-आिrररतरज वद्रव्रFर
एकरवcrरद्ववपरतरझझल्सरलीरcेरc मroककतरहै।रFददर
कोमशकrरकोरअपनेरव्रFrcर के र भrगरतकरएकर
बहुतरनुकीलीरcुईरcेरछेददतरककFrरजrतrरहै,रcुईर
कोरबrहररननकrलनेरके रबrद 

 1. कोईरप्रभrवरदेखrरनहीoरजrएगr। 

 2. जबरतकरकोमशकrरघrवरकोरसरवसरथरनहीoरकरर
 देतrरतबरतकरcुईरcेरबनrईरगF रछेदरcेर
 ज वद्रव्रFरकrरबदह्rवरहोगr। 

 3. जबरतकरकोमशकrरमररनहीoरजrत रतबरतकर
 ज वद्रव्रFरकrरबदह्rवरघटन तrररहेगr। 

 4. गुबरबrररेजैcेरकोमशकrरफटन ेग । 

 

 

 

16. A living cell has a protoplasm which is 

water based and demarcated by a lipid 

bilayer membrane.  If a cell is pierced up to 

 th of its diameter with a very sharp needle, 

after taking the needle out 

 1. no effect will be observed. 

 2. protoplasm will leak out from the hole 

 made by the needle for a few minutes 

 until the cell heals the wound. 

 3. protoplasm will keep on leaking out till 

 the cell is dead. 

 4. the cell will burst like a balloon. 

 

17. एकरवृतरतrकrररतrलrबरकीरपररधिरपररस्सथतरएकर
बबoदुरA cरेएकरकछुआरतैरनrरशुरूरकरतrरहै।रएकर
cरलररेखrरमेंर4 म टन ररतैरनेरके रबrदरवहरतrलrबर
कीरपररधिरपररस्सथतरबबoदुरB पररआतrरहै।रवहroर
cेरवहरददशrरबदलतrरहैरतथrर3 म टन ररcरलररेखrर
मेंरतैरनेरके रबrदरवहरAरcरेव्रFrcत:रउल्सरटन ीरबबoदुरD 

पररआरजrतrरहै।रAरcरेD कीरक्ट्रFrरदू रीरहै? 

 1. 3 m    2.     4 m 

 3. 7 m    4.     5 m 

 

17. A turtle starts swimming from a point A 

located on the circumference of a circular 

pond. After swimming for 4 meters in a 

straight line it hits point B on the circum-

ference of the pond.  From there it changes 

direction and swims for 3 meters in a straight 

line and arrives at point D diametrically 

opposite to point A.  How far is point D from 

A? 

 1. 3 m    2.    4 m 

 3. 7 m    4.    5 m 

 

18. एरकरक फल्सरमरप्रोजक्ट्रटन ररतथrरएकरcू क्ष्रमदशशी रcमrनर
आविगनरदेतेरहैं।रपरoतुरज ववतरकोमशकrओं oरकोर
देखनेरके रमलएरप्रोजेक्ट्रटन ररकrमरमेंरइcमलFेरनहीoर
मलFrरजrतrरकक 

 1. एकरज ववतरकोमशकrरकोरएकरप्रोजेक्ट्रटन ररपरर
 रखrरनहीoरजrरcकतrर 

 2. दशगकरकीरआoखेंरcू क्ष्रमदशशी रके रपrcरहोत रहैं,र
 परoतुरप्रोजेक्ट्रटन ररcेरकrफीरदू ररहोत रहैं। 

 3. cू क्ष्रमदशशी रएकरकस्ल्सपतरववम्रबरबनतrरहैर
 जबककर प्रोजेक्ट्रटन ररएकरवrसरतववकरववम्रबर
 बनrतrरहै। 

 4. प्रोजेक्ट्रटन ररकीरअपेक्षrरcू क्ष्रमदशशी रकीरकहीoर
 अधिकर ववभेदनरशस्क्ट्तरहै। 
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18. A film projector and microscope give equal 

magnification. But a film projector is not 

used to see living cells because 

 1. a living cell cannot be placed in a film 

 projector. 

 2. the viewerôs eye is close to a 

 microscope whereas it is far away from 

 the projectorôs screen. 

 3. a microscope produces a virtual image 

 whereas a projector produces a real 

 image. 

 4. a microscope has greater resolving 

 power  than a projector. 

  

19. 1 cें.म .रमोटन ेरगतरतेरcेरबनrरएकरघनरगतरत Fरबक्ट्रcेर
कrरबrह्Fरपrश्रवगर29 cें.म .रकrरहै।रउc रमोटन rईरके र
दू cरेरएकरबक्ट्रcेर कोर उcके र अoदरर कcकरर रखrर
जrतrरहै,रएकररररउcके रअoदर,रऐcेरमcलमcलrर
चलतrरहै।रपू रेरcमुच्रचFरमेंरककतनेरघनरबक्ट्रcेरहोंगे? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

19. A cubical cardboard box made of 1 cm thick 

card board has outer side of 29 cm.  A tight-

fitting cubical box of the same thickness is 

placed inside it, then another one inside it 

and so on. How many cubical boxes will be 

there in the entire set? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

20. द्ववववम रcमतलरपर,ररेखrओं oरώ ὼȟώ ρ ὼ 

तथrरὼ π cरेबनrFrरगFrरबत्रभुजरहै:र(x तथr y 

अक्षरcमrनरमrपक्रमरके रहैं) 

 1. द्ववcमभुजरएवoरलoबकोण 

 2. द्ववcमभुजरपरoतुरलoबकोणरनहीo 
 3. लoबकोणरपरoतुरद्ववcमभुजरनहीoर 
 4. नरतोरद्ववcमभुज,रनरतोरलoबकोण 

 

20. The triangle formed by the lines ώ ὼȟώ
ρ ὼ and ὼ π in a two dimensional plane 

is (x and y axes have the same scale) 

 1. isosceles and right-angled 

 2. isosceles but not right-angled 

 3. right-angled but not isosceles 

 4. neither isosceles nor right-angled 

 

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
21. Ὢὼ कrरफू ररFेररूपrनरतरणर 
 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ  Ὢὼ  है।रFददर

Ὢὼ ὼ  ὼ  ὼ 

 है,रजहroरὼ डडरेकरडेल्सरटन rरफलनर(तथrरमशख र
अवकलजरकोरननददगष्रटन रकरतrरहै)रतोरὪὯ रक्ट्रFrर
हैर? 

 1.  ὭὯὭὯ 

 2.  Ὧ Ὧ 

 3.  ὭὯὯ 

 4. ὭὯ ὭὯͮς 
 

21. The Fourier transform of Ὢὼ is  

 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ  Ὢὼ.रIf  
 Ὢὼ ὼ  ὼ  ὼȟ  
 where ὼ is the Dirac delta-function 

(and prime denotes derivative), what is 

ὪὯ? 

 1.  ὭὯὭὯ 

 2.  Ὧ Ὧ 

 3.  ὭὯὯ 

 4. ὭὯ ὭὯ 

 

22. Fददर  ώ  रहै, तो ὼ है 
 1. ÌÎ   2.    ÌÎ  

 3. ÌÎ   4.    ÌÎ  

 

22. If   ώ  , then ὼ is 

 1. ÌÎ   2.     ÌÎ  

 3. ÌÎ   4.     ÌÎ  

 

23. बबनरदुओं oरὼȟώ ὥȟὥ तथrर ὥȟὥ  पररदोर
द्रव्रFमrन,रप्रतरFेकरά,र रखेरजrतेरहैं।रदोरअनरFर
द्रव्रFमrनर,रप्रतरFेकरςά,र बबनरदुओं oर ὥȟὥ तथrर 
ὥȟὥर परररखेरजrतेरहैं।रतoत्ररके रजडतरवरके र

मुखरFरआघू णगरहैं:र 
 1. ςάὥ, τάὥ        2.     τάὥ, ψάὥ 

 

 3. τάὥ, τάὥ        4.     ψάὥ, ψάὥ 
 

 

23. Two masses,रά each,रare placed at the 

points  ὼȟώ ὥȟὥ and ὥȟὥ. Two 

masses, ςά each, are placed at the points 

ὥȟὥ and ὥȟὥ.  The principal moments 

of inertia of the system are 
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 1. ςάὥ, τάὥ       2.    τάὥ, ψάὥ 

 

 3. τάὥ, τάὥ    4.     ψάὥ, ψάὥ 
 

 

24. cस्म्मश्ररचररᾀ कrरफलनर    

 1. कrरएकरcरलरअनoतकरπरपररहैरतथrर
  ὲ ρȟςȟσỄरके रमलएरЍὲरपररकोदटन रςर
 के रअनoतकरहैंर  

 2.र कrरएकरcरलरअनoतकरπरपररहैरतथrर
 ὲ ρȟςȟσỄरके रमलएरЍὲरतथrरὭЍὲ रपरर
 कोदटन रςरके रअनoतकरहैं 

 3. के,ररὲ πȟρȟςȟσỄरके रमलएरὲरपरर 
  कोदटन रके र2रअनoतकरहरै  
 4. के,रὲ πȟρȟςȟσỄरके रमलएरὲरपरर

 कोदटन रके रςरअनoतकरहैंर 
 

24. The function    of a complex variable 

ᾀ has 

 1. a simple pole at 0 and poles of 

 order ς ÁÔ Ѝὲ ÆÏÒ ὲ ρȟςȟσỄ 

 2. a simple pole at 0 and poles of 

 order ς ÁÔ Ѝὲ  and ὭЍὲ for

 ὲ ρȟςȟσỄ 

 3. poles of order 2 at Ѝὲ ,  

  ὲ πȟρȟςȟσỄ 

 4. poles of order 2 at ὲ ,  

  ὲ πȟρȟςȟσỄ 
 

 

25. कुछरमू लरकणोंरकेरप्रकीणगनरमें,रप्रकीणगनर
अनुपररच्रछेदर„, कुलरऊजrगरὉ रतथrरमू लभू तर
अचररὬ (प्रलैंकरकrरअचर) तथr ὧ (ननवrगतरमेंर
प्रकrशरकीरगनत)र  पररननभगररहोतेरपrFrरगFr।र
ववम Fरववश्रलेर्णरके रउपFोगरcे,र„ रकीररइनर
रrमशFोंरपररननभगरतrरइccेरददFrरजrतrरहै।र 

 1.       2.     Ⱦ  

 3.       4.      

 

25. In the scattering of some elementary 

particles, the scattering cross-section „ is 

found to depend on the total energy Ὁ and 

the fundamental constants Ὤ (Planckôs 

constant) and ὧ (the speed of light in 

vacuum).   Using dimensional analysis,र
the dependence of   „ on these quantities is 

given by 

 1.       2.    Ⱦ  

 3.      4.     

 

26. बत्रववमर आकrशर मेंर एकर के नरद्रीFर ववभवर
ὠὶ Ὧὶर में,रजहroर Ὧ एकरअचररहै,रएकर
कणरगनतश लरहै।रएकरवृतरत Fर कक्षrरकीर
कोण Fरआवृस्ततररउcकीरबत्रज्रFrरὙ पररइcर
प्रकrररननभगररहै:र 

 1. ᶿὙ    .ᶿὙ  2  
 3. ᶿὙȾ   4.    ᶿὙ Ⱦ  

 

26. A particle moves in three-dimensional space in 

a central potential ὠὶ Ὧὶ, where Ὧ is a 

constant. The angular frequency for a  

circular orbit depends on its radius Ὑ as 

 1. ᶿὙ     .ᶿὙ       2  
 3. ᶿὙȾ        4.     ᶿὙ Ⱦ 
 

27. द्रव्रFमrनरά केरएकरकणरके रबrरेरमेंरववचrरेंरजोर
गनतरὺ केरcrथर गनतश लर है।र FददरὝ 

आपेक्षक्षकीFरगनतकरऊजrगरकोरतथrरὝ  उcकेर
अनrपेक्षक्षकीFरcस्ननकटन नरकोरननददगष्रटन रकरतेरहैं,र
तोर ὺ πȢπρ ὧरके र मलएरὝ Ὕ ȾὝ कrर
मrनरहैर 

  1.   ρȢςυρπ    2.   υȢπ ρπ 

 3.    χȢυ ρπ           4.   ρȢπ ρπ 

 

27. Consider a particle of mass ά moving 

with a speed ὺ. If Ὕ denotes the 

relativistic kinetic energy and Ὕ  its non-

relativistic approximation, then the value 

of Ὕ Ὕ ȾὝ for ὺ πȢπρ ὧ, is  

  1. ρȢςυρπ             2.   υȢπ ρπ  

3. χȢυ ρπ            4.   ρȢπ ρπ  

 

28. ककc रतoत्ररकीरलग्रroज र 
 ὒ άή ςάή Ὧ ή ςή ςήή  

cरेदीरजrत रहैरजहroरά तथr Ὧरिनरअचर हैं।रउcकीर
प्रcrमrनरFरवविrरकीरआवृस्ततFroरहैंर 

 1.  ,   2.     ρσ Ѝχσ 

 3.  ,   4.      ,  

 

28. The Lagrangian of a system is given by 

 ὒ άή ςάή Ὧ ή ςή ςήή  

 where ά and Ὧ are positive constants. The 

frequencies of its normal modes are 
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 1.  ,   2.   ρσЍχσ 

 3.  ,   4.    ,  

 

29. प्रrरoमभकरप्रनतबoि, ὸ π रपररὼ πर केरददFेर
जrनेरपर,रअवकलरcम करणरςЍρ ὼर
कrरहलरहैर 

 1. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ÓÉÎÈςὸȟ              ὸ
 

 2. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 3. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 4.  ὼ ρ ÃÏÓςὸ,     ὸ π 

 

29. The solution of the differential equation  

ςЍρ ὼ, with initial condition 

ὼ πरat ὸ π is 

 1. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ÓÉÎÈςὸȟ              ὸ
 

 2. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 3. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 4.  ὼ ρ ÃÏÓςὸ,     ὸ π 

 

30. परrवैद्Fुतरअचरर केरएकर मrर्धरFमर तथrर
परवैद्Fुतरअचरर  σ केरदू cरेरमrर्धरFमरके र
ब चरकेरअoतरrपृष्रठरcेरअ् वुवतरप्रकrशरकrरएकर
पुoजरप्रनतरवनतगतर होतrर है।र दोनोंर मrर्धरFमर कीर
चुoबकीFर व्रFrप्रFतrFेंर cवगथrcमrनर हैं।र Fददर
आFतनरकोणर 60  ̄हरैतोरप्रनतवनतगतरप्रकrशर 

 1. आFतनरतलरcेरलoब,रतलर् वुवतरहै 
 2. आFतनरतलरcेरcमroतर,रतलर् वुवतरहैर 
 3. वृतरत Fत:र् वुवतरहै 
 4. कrर् वुणरआपनततरप्रकrशरकेर् वुणरकेर

 cमrनरहैर 

 

30. A beam of unpolarized light in a medium 

with dielectric constant  is reflected from a 

plane interface formed with another medium 

of dielectric constant  σ. The two 

media have identical magnetic permeability.  

If the angle of incidence is 60 ,̄ then the 

reflected light  

 1. is plane polarized perpendicular to the 

 plane of incidence 

 2. is plane polarized parallel to the plane 

 of incidence  

 3. is circularly polarized  

 4. has the same polarization as the 

 incident light 

 

31. द्रव्रFमrनरά केरएकरकणरकी,रववभवर  ὠὼ

ὠÃÏÓÈ में,रजहroरὒ  तथrर ὠ रअचररहैं,  (रररर
ὠḻ

ᴐ र है, आिrरर अवसरथrर ऊजrगर
cस्ननकटन त:रहैर 

 1. ὠ
ᴐ

  2.     ὠ
ᴐ

 

 3. ὠ
ᴐ

  4.     ὠ
ᴐ

 

 

31. The ground state energy of a particle of 

mass ά in the potential ὠὼ

ὠÃÏÓÈ, where ὒ and ὠरare constants 

(and  ὠḻ
ᴐ

 is approximately 

 1. ὠ
ᴐ

  2.     ὠ
ᴐ

 

 3. ὠ
ᴐ

  4.     ὠ
ᴐ

 

 

32. एकcमrनरचुoबकीFरक्षत्रर║ ὄὯ र(जहroर ὄरएकर
अचररहै)रके रददFेरजrनेरपर,रचुoबकीFरcददशरववभवर═ रकेर
मलएरएकरcoभrव्रFरवरणरहै:र  

 1. ὄώ Ƕ  2.    ὄώ Ƕ 

 3. ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 4.    ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 

 

32. Given a uniform magnetic field ║ ὄὯ 

(where ὄ  is a constant), a possible choice for 

the magnetic vector potential ═ is   
 1. ὄώ Ƕ  2.    ὄώ Ƕ 

 3. ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 4.     ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 

 

33. ककc रहममगटन ीर coकrरकरὕ केरदोर प्रcrमrनरF कृतर
अमभलक्षझणकरअवसरथrFेंरहैंरȿρỚ तथrरर ȿςỚ, स्जनकrर
अमभलक्षझणकर मrनरक्रमश:रρ तथrरς ह।ैर दोर
अवसरथrFेंरȿόỚ ÃÏÓ—ȿρỚ ÓÉÎ—ȿςỚ तथrर ȿὺỚ

ÃÏÓ‰ȿρỚ ÓÉÎ‰ȿςỚ, ऐc रहैंरककरộὺὕὺỚ χȾτ 

तथrर ἂόȿ’ἃ π ।र— तथrर ‰रके रcभrव्रFरमrनर
ननम्रनरमेंरcेरक्ट्रFrरहै?र 
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 1.   —   रतथrर ‰  

 2. —   रतथrर ‰  

 3. —   रतथrर ‰  

 4.    —   रतथrर ‰  

 

 33. A Hermitian operator ὕ has two 

normalised eigenstates ȿρỚ and ȿςỚ with 

eigenvalues ρ and  ς, respectively. The 

two states ȿόỚ ÃÏÓ—ȿρỚ ÓÉÎ—ȿςỚ and 

ȿὺỚ ÃÏÓ‰ȿρỚ ÓÉÎ‰ȿςỚ are such that 

ộὺὕὺỚ χȾτ and ἂόȿ’ἃ π. Which of 

the following are possible values of  — 

and ‰? 

 1.   —   and ‰  

 2. —   and ‰  

 3. —   and ‰  

 4.    —   and ‰  

 

34. बत्रज्रFrरὥ कrरएकरखोखलrरिrतरव Fरगोलr,रजोर
ववभवरὠ रमेंररखrर गFrर है,रअपनेर केंद्रर मेंर
आवेशरὗ रखतrरहै।रगोलेरके रबrहर,रके नरद्ररcेरर
दू रीर ὶ रपर,रववभवरहैर 

 1. ὠ   2.      

 3.   4.      

 

34. A hollow metallic sphere of radius ὥ, 

which is kept at a potential ὠ, has a 

charge ὗ at its centre.  The potential at a 

point outside the sphere, at a distance  ὶ 
from the centre, is 

 1. ὠ   2.      

 3.   4.      

 

35. आरrमरअवसरथrरमेंररहतेरप्रचक्रण-½ कणरकीरहैममल्सरटन न र 
Ὄ Ὁ „ „ cरेदीरजrत रहै,रजहroर „ तथrर „ 

पrऊलीरप्रचक्रणरआव्रFू हरतथrरὉ तथrर अचररहैं।रइcर
हैममल्सरटन न रके रअमभलक्षझणकरमrनरहैंर 

 1. ὉЍρ   

 2. ὉЍρ   

 3. Ὁ (द्ववकरअपभ्रष्रटन ) 

 4. Ὁ ρ   

 

35. The Hamiltonian for a spin-½ particle at rest is 

given by Ὄ Ὁ „ „, where „ and „ 

are Pauli spin matrices and Ὁ and  are 

constants. The eigenvalues of this Hamiltonian 

are 

 1. ὉЍρ   

 2. ὉЍρ   

 3. Ὁ (doubly degenerate) 

 4. Ὁ ρ   

 

36. बत्रववमरननदेशroकरतoत्ररकेरउद्गमरमेंररखेरगFेरआवेशर
ὗ पररववचrरें।रएकरशoकु,रस्जcकीरऊाँचrईरὬरतथrर
वृतरत Fरपेंदेरकीरबत्रज्Fr Ὑर(जैcेरककरधचत्ररमेंरदशrगFrर
गFrरहै),रकेरवक्ररपृष्रठरcेरगुजरतेरववद्Fुतरक्षेत्ररकrर
अमभवrहरहै 

  

   
  

 1.    2.      

 3.    4.      

 

36. Consider a charge ὗ at the origin of 3-

dimensional coordinate system. The flux 

of the electric field through the curved 

surface of a cone that has a height Ὤ and a 

circular base of radius Ὑ (as shown in the 

figure) is 

   
  

 1.    2.      

 3.    4.      

 

37. मrनेंरककर   प्रrनFकरअoकनरपद्धनतरमेंर
हrइड्रोजनरपरमrणुरकीरअमभलक्षझणकरअवसरथrओं oर
कोरननददगष्टन रकरतrरहै।रअवसरथrर 

 ς  σ  Ѝχ  Ѝυ   

 ननम्रनरमेंरcेरककcकीरअमभलक्षझणकरअवसरथrरहै? 

  1. ὒ, परoतुरहैममल्सरटन न रFrरὒरकीरनहीo 

 2. हैममल्सरटन न ,रपरoतुरὒ Frर ὒरकीरनहीoर 
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 3.  हैममल्सरटन न , ὒ तथrर ὒरकीर 
 4. ὒ तथr ὒरकी,र परoतुरहैममल्सरटन ीनरकीरनहीoर 

 

37. Let   denote the eigenstates of a hydrogen 

atom in the usual notation.  The state  
ρ

υ
ς  σ  Ѝχ  Ѝυ   

 is an eigenstate of 

 1. ὒ, but not of the Hamiltonian or ὒ 

 2. the Hamiltonian, but not of ὒ or ὒ 

 3.  the Hamiltonian, ὒ and ὒ 

 4. ὒ and ὒ, but not of the Hamiltonian 
 

38. Fददरप्रrचलरώ तथrरὼ कrरcoबoिरώ ÌÏÇὼ cरे
है,रतोरपररपथरस्जcके रउपFोगरcेरὼ केरcrथर
रैझखकत:रववचररतरननगगमरवोल्सरटन तr ὠरउतरपrददतर
होरcकतrरहै,रवहरहैर 

  

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4. 

  
 

38. If the parameters ώ and ὼ are related by 

ώ ÌÏÇὼ, then the circuit that can be 

used to produce an output voltage ὠ 

varying linearly with ὼ is 

 1. 

   

 2.  

   
 3. 

   
 4.  

   
 

39. सरवतoत्र,रअनरFोनरFकक्रFrहीन,रएकरववम रदोलकोंरके र
एकरतoत्ररके रमलए,रc मroतर Ὕᴼπर मेंरहररदोलकर
कीरमुक्ट्रतरऊजrगरकrरमrनरहै:र 

 1. ᴐᴐ     .2    

 3. ᴐ0     .4    

 

39. For a system of independent non-interacting 

one-dimensional oscillators, the value of the 

free energy per oscillator, in the limit Ὕᴼπ, is 

 1. ᴐᴐ     .2    

 3. ᴐ0     .4    

 

40. ववभेदनर1 mV तथrर 0.5रmV रररखनेवrलेरदोरर
वोल्सरटन म टन रोंरद्वrरrरमrप रगF रवोलर्टन तrरके र60 

तथrर 10 पrठFroकोंरकोरदोरआoकडेरcमू हर A तथrर 
B अoतववगष्रटन रकरतेरहैं।रआoकडेरcमू होंरA तथr B cरे
पrF रगF रमrर्धरFरवोल्सरटन तओं oरमेंरअननस्श्चततrFेंर
क्रमश:र UA तथrरUBरहैं।रFददरcoFोस्जतरआoकडेर
cमू हरमेंरमrर्धरFरकीरअननस्श्चततrरUABरहै,रतोर
ननम्रनरकथनोंरमेंरcेरकनन-crरcहीरहै? 

 1. UAB < UA रतथrर UAB > UB 

 2. UAB < UA रतथrरUAB < UB  

 3. UAB > UA रतथrर UAB < UB 

 4. UAB > UA रतथrर UAB > UB 

 

40. Two data sets A and B consist of 60 and 

10 readings of a voltage measured using 

voltmeters of resolution of 1 mV and 0.5 

mV respectively. The uncertainty in the 
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mean voltage obtained from the data sets 

A and B are UA and UB, respectively.  If 

the uncertainty of the mean of the 

combined data sets is UAB, then which of 

the following statements is correct? 

 1. UAB < UA and UAB > UB 

 2. UAB < UA and UAB < UB  

 3. UAB > UA and UAB < UB 

 4. UAB > UA and UAB > UB 

 

41. ὔ आईमcoगरप्रचक्रणोंरके रएकरतoत्ररकrरcoववतरणर
फलनरहैर ὤ ‗ ‗ , जहro  ‗ तथrर‗ तrपरके र
फलनरहैं,रपरoतुरὔरपररननभगररनहीoरकरतr।रFददर
‗ ‗ है,रc मroतरὔᴼЊ पररहररप्रचक्रणरकrरर
मुक्ट्रतरऊजrगरहैर 

 1. ὯὝ ÌÎ
 

  2.     ὯὝ ÌÎ  ‗ 

 3. ὯὝ ÌÎ ‗‗  4.     ὯὝ ÌÎ ‗  

 

41. The partition function of a system of ὔ Ising 

spins is ὤ ‗ ‗ , where ‗ and  ‗ are 

functions of temperature, but are independent 

of ὔ.  If  ‗ ‗, the free energy per spin in 

the limit ὔᴼЊ is 

 1. ὯὝ ÌÎ
 

 2.     ὯὝ ÌÎ  ‗ 

 3. ὯὝ ÌÎ ‗‗  4.     ὯὝ ÌÎ ‗
  

42. एकररेकिजरेटन ररके रभ तरीरभrगरकीरऊष्रमrरिrररतrर
4.2 kJ/Kरहै,ररररबrहररकrरतrपमrनर27°Cरहै।र
किजरेटन ररमेंरतrपमrनर18  ̄ C cे 17 C̄रतकरकमर
करनेरकेरमलएरनरFू नतमरकrरहैरलगभग 

 1. 2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 Kj  4.     0.14 kJ 

 

42. The heat capacity of (the interior of) a 

refrigerator is 4.2 kJ/K. The minimum work 

that must be done to lower the internal 

temperature from 18  ̄ C to 17 C̄ when the 

outside temperature is 27°C is     

1.      2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 kJ  4.     0.14 kJ 

 

43. ननम्रनरददFेरगFेरआरेख Fरधचत्ररमेंर4 बबटन रववसरथrपनर
पoस्जFोंरA तथrर B केरप्रrरoमभकरमrनरक्रमश:रहैंर 1011 

तथrर 0010 र।रसरपoदरT2रके रबrदरSOA तथrर SOB परर
मrनरक्रमश:रहैंर 

 
  

 1. 1110 and 1001  2.     1101 and 1001 

 3. 1101 and 1100 4.     1110 and 1100 

 

43. In the schematic figure given below, the 

initial values of 4 bit shift registers A and B 

are 1011 and 0010 रrespectively. The values 

at SOA and SOB after the pulse T2  

 are respectively 

 
  

 1. 1110 and 1001  2.    1101 and 1001 

 3.     1101 and 1100 4.    1110 and 1100 

 

44. ὔ अनरFोनरFकक्रFrहीनरप्रचक्रण-1/2 कणोंरके रएकरतoत्रर
कीरहैममल्सरटन न रहैरὌ ‘ὄВὛ, जहroरὛ ρ 

क्षेत्ररके रcमroतररὭ  प्रचक्रणरके रबrह्FरचुoबकीFरक्षत्रर
ὄरकीरददशrरमेंरघटन करहै।रतrपरὝ जबरὩ Ⱦ ς 

है,रहररकणरकीरववमशष्रटन रऊष्रमrरहैर 

 1. Ὧ   2.    ὯÌÎς 

 3. Ὧ ÌÎς   4.   Ὧ ÌÎς  

 
44. The Hamiltonian of a system of  ὔ non-

interacting spin-1/2 particles is Ὄ
‘ὄВὛ, where Ὓ ρ are the 

components of Ὥ  spin along an external 

magnetic field ὄ. रAt a temperature Ὕ such 

that Ὡ Ⱦ ς, the specific heat per 

particle is  

 1. Ὧ   2.     ὯÌÎς 

 3. Ὧ ÌÎς   4.     Ὧ ÌÎς  
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45. Fददरककc र मcमलकॉनर वैरेक्ट्रटन रर कीर पश्रचददमशकर
बrFrcरवोल्सरटन तrरदुगुन रकीरजrत रहै,रcoगतरcoक्रमणर
िrररतrर 

 1. Ѝςरगुन रबढत रहै।र 

 2. दुगन रहोत रहै।र 

 3. Ѝςरगुन रघटन त रहै। 

 4. आि रहोत रहै।र 

 

45. If the reverse bias voltage of a silicon varactor 

is increased by a factor of 2, the corresponding 

transition capacitance 

 1. increases by a factor of Ѝς 
 2. increases by a factor of 2 

 3. decreases by a factor of Ѝς 
 4. decreases by a factor of 2 

 

 

Hkkx \PART 'C' 

 
46. cम करणर ςЍρ ὼ,रजहroर ȿὼȿ ρ रcेर
 ननFoबत्रतरएकरगनतकीFरतoत्ररके रमलएर 

 1. ὼ ρ तथrर ὼ ρ,रदोनोंरअcर्थrF र 
  ननFतरबबoदुFेंरहैंर 
 2. ὼ ρ तथrर ὼ ρ,र दोनोंरसरथrF र 
  ननFतरबबoदुFेंरहैंर 
 3. ὼ ρ एक्रररअसरथrF रननFतरबबoदुरहरैतथrर 
  ὼ ρ एकरसरथrF रननFतरबबoदुरहैंर 
  4. ὼ ρ एकरसरथrF रननFतरबबoदुरहरैतथrरर 
  ὼ ρ एकरअसरथrF रननFतरबबoदुरहरै 
 

46. For a dynamical system governed by the 

 equation  ςЍρ ὼ, with ȿὼȿ ρȟ  

 1. ὼ ρ and ὼ ρ are both unstable  
  fixed points    

 2. ὼ ρ and ὼ ρ are both stable  
  fixed points     

 3. ὼ ρ is an unstable fixed point and  
  ὼ ρ is a stable fixed point  

 4. ὼ ρ is a stable fixed point and  
  ὼ ρ is an unstable fixed point 

 

47. हममगटन रबहुपदर Ὄ ὼ अवकलरcम करणर 

ὨὌ

Ὠὼ
ςὼ
ὨὌ

Ὠὼ
ςὲὌ ὼ π 

 कrरcमrिrनरकरतrरहै।रcoगतरजनकरफलनर
 Ὃὸȟὼ В

Ȧ
Ὄ ὼὸ  

  इcरcम करणरकrरcमrिrनरकरतrरहैर 

  1.  ςὼ ςὸ π  

 

  2.  ςὼ ςὸ π  

 

  3.  ςὼ ς π  

 

 4. ςὼ ς π 

 

47.  The Hermite polynomial Ὄ ὼ satisfies 

the differential equation 

ςὼ ςὲὌ ὼ π. 

The corresponding generating function 

Ὃὸȟὼ В
Ȧ
Ὄ ὼὸ satisfies the 

equation 

1. ςὼ ςὸ π  

 

2. ςὼ ςὸ π  

 

3. ςὼ ς π  

 

4. ςὼ ς π  

 

 

48.  जननरफलनर Ὂ άήÃÏÔὗर केरउपFोगर
 cेरहैममल्सरटन न रὌ ὴ άήरकrरववदहतर
 रूपroतरणरὴȟήᴼ ὖȟὗरcoपनरनरककFrरजrतrर
 ह।ैरFदद ὗπ πरहैरतोरननम्रनरआलेखोंरमेंरcेर
 कनन-crररὗὸ कीरὸरपररननभगरतrरकोरदशrगतrर
है? 
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Q(t) 

   

   
 

48.  A canonical transformationरὴȟήᴼ ὖȟὗ  

  is performed on the Hamiltonian 

  Ὄ ὴ άή  via the generating 

  function  Ὂ άήÃÏÔὗ. If ὗπ π, 

  which of the following graphs shows  
  schematically the dependence of ὗὸ on ὸ? 

   

   

   

   

49. आवृस्ततरकrरववककरणरउतरcनतजगतरकरनेवrलrर  
 एकरदू रसरथर्ोतरअमभग्रrदहत्ररके रcrपेक्षरधचत्ररमेंर 
 दशrगFेरअनुcrररककc रददशrरमेंर गनतरτὧȾυ केर
 crथरगनतश लरहै।रर 

 

 अमभग्रrदहत्ररकीरउच्रचरअoतकीFरअनrवृस्ततरσȾςर
 है। रमrनेंरककरजैcेरदशrगFrरगFrरहै,रकोणर — 

 है।रअमभग्रrदहत्ररकोरववककरणरकेरcocू चनरकेर
 मलएर— रकोरकमरcेरकमरहोनrरचrदहएर 

 1.      ÃÏÓ  रररर2. ÃÏÓ  

 3.रररÃÏÓ
Ѝ

 रररर4. ÃÏÓ  

 

49. A distant source, emitting radiation of 

 frequency moves with a velocity  τὧȾυ , 

 in a certain direction with respect to a 

 receiver (as shown in the figure).  

 
 The upper cut-off frequency of the  receiver 

 is σ.Ⱦς. Let — be the angle as shown 

 For the receiver to detect the 

 radiation, — should at least be  

 1.   ÃÏÓ  रररर2. ÃÏÓ  

 3. ÃÏÓ
Ѝ

 रररर4. ÃÏÓ  

 

50. एकरफलनरὪὼ अवकलरcम करणर  

  Ὢ ὼ ὥर कrरcमrिrनरकरतrर
 है,रजहroर  िनरहै।रὪरकrरफू ररFेररूपroतरणर 
 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ Ὢὼ तथrरcम करणरकrर
 हलरक्रमश:रहैं:र 
 1.   तथr  Ὡ ȿ ȿ Ὡȿ ȿ 

 

 2.   तथr  Ὡ ȿ ȿ 
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 3.   तथr  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

 4.   रतथr  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

50. A function Ὢὼ satisfies the differential 

equation  Ὢ ὼ ὥ, where   

is positive. The Fourier transform ὪὯ

᷿ Ὠὼ Ὡ Ὢὼ of  Ὢ, and the solution of 

the equation are, respectively, 

 1.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡȿ ȿ 

 2.   and  Ὡ ȿ ȿ 

 3.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 4.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

51. FददरὬ ς मलFrरजrए,रतबरमcम्रपcनरके ररननFमर
 कrरउपFोगरकरके रcमrकलर᷿ Ὠὼ  कrरमrनरहै 

 1. 0.565   2.ररर0.620 

 3. 0.698   4.ररर0.736 

 

51. The value of the integral ᷿ Ὠὼ,  

 evaluated using Simpsonôsर  rule with 

 Ὤ ς, is 

 1. 0.565   2.ररर0.620 

 3. 0.698   4.ररर0.736 

 

52. ककc रपदrथगरकrरआवृस्ततरननभगररपरrवैद्Fुतरअचरर
‐ ρ रcरेददFrरजrतrर है,रजहroर A र

एकरिनरअचररहै,र  अनुनrदीरआवृस्ततरतथrर,र
अवमoदनर गुणroकरहै।रकोण Fरआवृस्ततर wर<< w0 र
कीरएकरववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकेरमलएरननम्रनरमेंरcेर
क्ट्रFrरcहीरहै ? (मrननFेरककरḺρरहै) 
 1.     तरoगरकीरउपेक्षण Fरअवशोर्णरहै।र 

 2. तरoगरप्रचrरणरअतरFoतरपररक्षेप रहै।र 

 3. ववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकrरप्रबल अवशोर्णरहै।र 

 4. cमू हरवेगरतथrरप्रrवसरथrरवेगरके रधचह्नर 
  उल्सरटन ेरहोंगे।र 

 

52. The frequency dependent dielectric constant 

 of a material is given by  

‐ ρ
ὃ

  Ὥ
 

 where A is a positive constant,   the 

resonant frequency and  the damping 

coefficient. For an electromagnetic wave 

of angular frequency w<< w0, which of the 

following is true? (Assume that Ḻρ.) 

 1.   There is negligible absorption of the  
 wave  

 2. The wave propagation is highly  
 dispersive  

 3. There is strong absorption of the  
 electromagnetic wave 

 4. The group velocity and the phase  
 velocity will have opposite sign  

 

53.  एकरcमतलरमेंरगनतश लरएकरकणरकीरलग्रroज र
कrरतशी FरननदेशroकोंरमेंरऐcेरददFrरगFrरहै:र 

ὒ ὼ ώ  ὼ ώ 

्ुव Fरननदेशroकोंरमेंरववदहतरcoवेगरὴ (बत्रज्रF र
ननदेशroकरὶरcेरcoFुग्रम ) हरै 
1. ὶÓÉÎ— ὶ—ÃÏÓ— 

2. ὶÃÏÓ—  ὶ—ÓÉÎ— 

3. ςὶÃÏÓς—  ὶ—ÓÉÎς— 

4. ὶÓÉÎς—  ὶ—ÃÏÓς— 

 

53. The Lagrangian of a particle moving in a 

plane is given in Cartesian coordinates as 

ὒ ὼ ώ  ὼ ώ 
In polar coordinates the expression for the 

canonical momentum ὴ (conjugate to the  

radial coordinate ὶ) is  

1. ὶÓÉÎ— ὶ—ÃÏÓ— 

2. ὶÃÏÓ—  ὶ—ÓÉÎ— 

3. ςὶÃÏÓς—  ὶ—ÓÉÎς— 

4. ὶÓÉÎς—  ὶ—ÃÏÓς— 

 

54. एकरछोटन ीरचुoबकीFरcुईरसरथrनरπȟπ परररख रजrत र
हैरतrककरउcकrरआघू णगरx-अक्षरके रcrथ-crथरहो।र
दू cरीरएकरछोटन ीरचुoबकीFरcुईरबबoदुरसरथrनर(1, 1) परर
हैरतथrरवहर ὼώ-cमतलरमेंरघू णगनरकेरमलएरमुक्ट्रतरहै।र
crम्रFrवसरथrरमेंरउनकेरचुoबकीFरआघू णोंरकेरब चरकrर
कोणर—रऐcेरहोगrरकीर 

 1.     ÔÁÎ— ρȾσ  2.ररÔÁÎ— π 
 3.     ÔÁÎ— σ  4.ररÔÁÎ— ρ 

 

54. A small magnetic needle is kept at πȟπ 

with its moment along the x-axis. Another 

small magnetic needle is at the point (1, 1) 

and is free to rotate in the ὼώ-plane. In 

equilibrium the angle — between their 

magnetic moments is such that  

 1.    ÔÁÎ— ρȾσ       2.ररÔÁÎ— π 
 3.    ÔÁÎ— σ       4.ररÔÁÎ— ρ 

 

55. आघू णगरὴᴆ  कrरएकरद्वव् वु,रआवृस्ततररकेरcrथर
 दोलनरकरतेरहुए,रगोलrकrररतरoगोंरकोरववककरझणतर
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 करत रहै।रअधिकरदू रीरपररcददशरववभवरहैरर
 ὃᴆὶᴆ  Ὥὴᴆ।रρȾὶरकीरकोदटन रतरक,रबबoदुर   
 ὶᴆ ὶὲ  पररचुoबकीFरक्षेत्ररὄᴆरहैर 

 1.   ὲϽὴᴆ ὲ  

 2.   ὲ ὴᴆ  

 3.  Ὧ ὲϽὴᴆὴᴆ  

 4.   ὴᴆ  

 

55. A dipole of moment ὴᴆ,  oscillating  at 

frequency radiates spherical waves. The , 

vector potential at large distance is  

ὃᴆὶᴆ  Ὥ.ὴᴆ   

 To order ρȾὶ the magnetic field ὄᴆ at a 

point ὶᴆ ὶὲ is 

 1.   ὲϽὴᴆ ὲ  

 2.   ὲ ὴᴆ  

 3.  Ὧ ὲϽὴᴆὴᴆ  

 4.   ὴᴆ  

 

56. अवसरथrरὥȿρȟρỚ  ὦȿρȟρỚ (FहroरȿὰȟάỚरὒ तथrर
 ὒर कीरएकरअमभलक्षझणकरअवसरथrरकोरननददगष्रटन र
 करतेर हैं)रमेंर रहतेर एकर कणर के र मलएर
 अननस्श्चततrओं oर कrर गुणनफलर ɝὒ ɝὒ र
 नरFू नतमरहोगrरइcके रमलएरर   

  1. ὥ Ὥὦ   

  2.    ὥ π रतथrर ὦ ρ  

  3. ὥ
Ѝ

  रतथrर ὦ   

  4.    ὥ ὦ 

 

56. The product of the uncertainties 

 ɝὒ ɝὒ  for a particle in the state 

 ὥȿρȟρỚ  ὦȿρȟρỚ (where ȿὰȟάỚ denotes an 

 eigenstate of ὒ and ὒ)  will be a 

 minimum for 

 1. ὥ Ὥὦ   

 2.     ὥ π and ὦ ρ  

 3. ὥ
Ѝ

  and ὦ   

 4.     ὥ ὦ 

 

57. एकरदादटन Fमरपरमrणुर (  केरनrमभकर एकर
 पॉस्जाॉनरकोरअचrनकर अवशोवर्तरकरके र
 दादटन Fमर(Å आFनरमेंरपररवनतगतरहोतrरहै।रFददर
 प्रrरoभरमेंरदादटन Fमरपरमrणुरकrरइलेक्ट्राॉनरआिrरर

 अवसरथrर मेंर थr,रतोर(Å आFनरअपनrरआिrरर
 अवसरथrरमेंरहोनेरकीरप्रrनFकतrरहैर 

 1. ρ   2.ररर 
 3.    4.ररर 

 

57. A positron is suddenly absorbed by the 

 nucleus of a tritium (  atom  to turn the 

 latter into a (Å ion. If the electron in the 

 tritium atom was initially in the ground 

 state, the probability that the resulting (Å 

 ion will be in its ground state is 

 1. ρ   2.ररर 
 3.    4.ररर 

 

58. एकरस्सथररतrपरὝ Ὕर(FहroरὝ क्रroनतकरतrपर
 ह)ैरतथrरएकरबrह्FरचुoबकीFरक्षत्ररὬरमेंरककc र
 लोहरचुoबकरकीरमुक्ट्रतरऊजrगरὪὬȟὝ कीरगुणrतरमक 
 ननभगरतrर कोर ननम्नर आलेखोंर मेंर cेर कनन-crर
 दशrगतrरहै? 
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58. Which of the following graphs shows 

 the qualitative dependence of the free 

 energy ὪὬȟὝ of a ferromagnet in an 

 external magnetic field Ὤ, and at a fixed 

 temperature Ὕ Ὕ where  Ὕ is the critical 

 temperature? 

  

  
   

  
  

  
  

  
 

59. परीक्षणरतरoगफलनर

 ὼ
ὥ ὼ ȟὼ ȿὥȿ

π                     ȟὼ ȿὥȿ

   

 केरउपFोगरcेरआकमलतरववभवरὠὼ Ὣȿὼȿ मेंर
 रहतेरएकरकणरकीरआिrररअवसरथrरऊजrगर(जहroर 
 Ὣ रतथrर ὧ रअचररहैं) ह:ैर 
 1. 

ᴐ
Ⱦ

      2. 
ᴐ

Ⱦ

 

 3. 
ᴐ

Ⱦ

      4. 
ᴐ

Ⱦ

 

 

59. The ground state energy of a particle in the 

 potential ὠὼ Ὣȿὼȿ, estimated using the 

 trial wavefunction 

ὼ

ὧ

ὥ
ὥ ὼ ȟ ὼ ȿὥȿ

π                     ȟ ὼ ȿὥȿ

   

 (where Ὣ and ὧ are constants) is 

 1.     
ᴐ

Ⱦ

       2.   
ᴐ

Ⱦ

 

 3.     
ᴐ

Ⱦ

      4.   
ᴐ

Ⱦ

 

 

60. एक अनरFोनरFकक्रFrहीनर प्रचक्रमण- रवrलr कणर
 cमुच्रचFरतrपरὝ केरएकर ऊष्रमrरकुडरडर के र
 coपकगरमेंरहै,ररररउcेरएकरबrह्FरचुoबकीFरक्षत्ररकेर
 अि नरककFrरजrतrरहै।रहररकणरकीरदोरक्ट्रवroटन मर
 अवसरथrओं oर कीर ऊजrगFेंर हैं।र Fददर प्रनतर
 कणरकीरमrर्धरFरऊजrगरɀȾςर है,रतोरउcकीरमुक्ट्रतर
 ऊजrगरहैर 

 1. ς
ȾЍ 

       2.     ÌÎσȾς 

 3. ςÌÎς       4.       

 

60. An ensemble of non-interacting spin-  

 particles is in contact with a heat bath at 

 temperature Ὕ,रand is subjected to an 

 external magnetic field. Each particle can be 

 in one of  the two quantum states of 

 energies Ȣ If  the mean energy per 

 particle is ɀȾς, then the free energy 

 per particle is 

 1.     ς
ȾЍ 

  2.   ÌÎσȾς 

 3.     ςÌÎς  4.       

 

61. एकरहrईड्रोजनरपरमrणुरकोरὠ ► ÃÏÓςÒὥϳ र
 के रक्षोभरअि नरककFrरजrतrरहै,रजहroर ὥ बोररबत्रज्रFrर
 है।र कीरप्रथमरकोदटन रतकरआिrररअवसथrरऊजrगरमेंर
 पररवतगनरहै:र 
 1.     Ⱦτ   2.रररȾς 
 3.     Ⱦς   4.रररȾτ 

 

61. A hydrogen atom is subjected to the 

 perturbation ὠ ► ÃÏÓςÒὥϳ , 

 where ὥ is the Bohr radius. The change in 

 the ground state energy to first order in  is 

 1. Ⱦτ   2.रररȾς 
 3. Ⱦς   4.रररȾτ 
 

62. एकरवगगरजrलकरपररककc र Frदृस्च्छकरभ्रमणकतrगर
चrररसरथrनोंरमेंरप्रतरFेकरके रमलएरcमrनरप्रrनFकतrर
के र crथर ननकटन तमर पडोc र सरथrनरमेंरगनतश लर
होतrरहै।रउद्गमरमेंरप्रrरoभरकरतेरहुएरभ्रमणकतrगर3र
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कदमरलेतrरहै।रइcरभ्रमणर के र दनरrनरकोईरभ र
सरथrनरएकरcेरअधिकरबrररcैररनहीoरककFrरजrतrर
इcकीरप्रrनFकतrरहैर 

 1. 12/27   2.ररर27/64 

 3. 3/8   4.ररर9/16  

 

62. Consider a random walker on a square 

 lattice.  At each step the walker moves to 

 a nearest neighbour site with equal 

 probability for each of the four sites. The 

 walker starts at the origin and takes 3 

 steps. The probability that during this walk 

 no site is visited more than once is 

 1. 12/27   2.ररर27/64 

 3. 3/8   4.ररर9/16  

 

63. ननम्रनरपररपथरcेरcoगतरअवसरथrरधचत्ररहै:र 

 
 1.  

     
2.   

  
 3.      

 

  
 4.     

   

   

63. The state diagram corresponding to the 

 following circuit  is 

  
1.  

     
 

 2. 

   
 3.      

 

  
 4.     

   

   
  

64. ननम्रनर प्रrचलर Fुक्ट्रतर एकरὲ-MOSFET परर
 ववचrरें:रववद्Fुतरिrरrरबलरὑ  60 µA/V

2
, 

 भoजनरवोल्सरटन तrर ὄὠ  10 V, प्रभrव रद्वrरर
 चनडrईरcेरप्रणrलरदीघगतrरकrरअनुपrतर  5 

 तथrरदेहलीर वोल्सरटन तrरὠ  0.5Vर।रननम्रनर
 दशrगFेरपररपथरमें,रFहरὲ-MOSFET इcरक्षेत्ररमेंर
 कrमरकरररहrरहै:र 
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 1. ओं हममकरक्षेत्रर 2. अoतकरक्षेत्रर 

 3. coतृप्रततrरक्षेत्रर     4.    भoजनरक्षेत्रर 

 

64. Consider an ὲ-MOSFET with the following 

 parameters: current drive strength ὑ  60 

 µA/V
2
, breakdown  voltage ὄὠ  10 V, 

 ratio of effective gate width to the channel 

 length  5 and threshold voltage 

  ὠ  0.5V.  In the  circuit given below, this 

 ὲ-MOSFET is operating in the  

  
 1. ohmic region       2. cut-off  region 

 3. saturation region   4.    breakdown region 

 

65. ननम्रनरपररपथरमेंर5रcेंकडरअवधिरके रमलएरश र्गर
 cेरश र्गरआFrमर1V तथrरअज्ञrतरआवतगकrलर के र
 एकर ज्रFrवक्रीFर coके तर कोर ननवेशर ककFrर जrतrर
 है।र Fददर गझणत्ररर्ोडcrघrरीर मेंर मrनर(3E8)H 

 मrपतrरहैरतोरननवेमशतरcoके तरकrरआवतगकrलरहै:र 

 
 1. 2.5 ms   2.ररर4 ms 

 3. 10 ms   4.ररर5 ms 

 

65. A sinusoidal signal of peak to peak amplitude 

1V and unknown time period is input to the 

following circuit for 5 seconds duration.  If the 

counter measures a value (3E8)H in 

hexadecimal then the time period of the input 

signal is 

 

 
 1. 2.5 ms   2.ररर4 ms 

 3. 10 ms   4.ररर5 ms 

 

66. 12
Mg, 

13
Al, 

17
Cl तथrर 18

Ar कीर आिrरर
 अवसरथrओं oरकrरLSरववनरFrcरक्रमश:रहैंर 

 1. Ὓȟ ὖϳȟὖȾ  तथr  Ὓ 

 2. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तथr  Ὓ 

 3. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तथr Ὓ 

 4. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तथr  Ὓ 

 

66. The LS configurations of the ground state 

 of 
12

Mg, 
13

Al, 
17

Cl and 
18

Ar are, 

 respectively,  

 1. Ὓȟ ὖϳȟὖȾ ÁÎÄὛ 

 2. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄ Ὓ 

 3. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄὛ 

 4. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄ Ὓ 

 

67. बत्रववमरजrलकरमेंरइलेकाॉनोंरकrरपररक्षेपणरcoबoिर
 cुcoहतरबoिनरcस्ननकटन नरमेंर 

‐ ÃÏÓὯ ὥ ὧέίὯὥ ὧέί Ὧ ὥ 

 cरेददFrर जrतrर है,रजहroरὥ जrलकरअचरर हैर
 तथrर ȟȟ ऊजrगरके र ववमर वrलेर अचरर हैं।र
 प्रथमरबिलुवroर क्षेत्ररȟȟ रके र कोनेर परर
 प्रभrव रद्रव्रFमrनरप्रददशरहैर 

 

 1. 
ᴐ
  

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

       

 2. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 3. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 4. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 



22 
 
67. The dispersion relation of electrons in a 

 3-dimensional lattice in the tight binding 

 approximation is given by, 

‐ ÃÏÓὯ ὥ ÃÏÓὯὥ ÃÏÓὯ ὥ 

 where ὥ is the lattice constant and ȟȟ are 

 constants with dimension of energy. The 

 effective mass tensor at the corner of the first 

 Brillouin zone ȟȟ  is 

 

1. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

2. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

3. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

4. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 

68. ववर्मरप्रोटन ॉनरनrमभकरकrरववद्Fुत Fरचतु् गुवरआघू णगर
 कrरमrनरộὶỚरहै,रजहroरὮरपू णगरकोझणFरcoवेगर
 है।रὙ ρȢς फमशी रददFेरजrनेरपर,रकोश Fरमॉडलरके र
 अनुcrरर !Ì रनrमभकरकrररचतु् गुवरआघू णगरकrरबॉनग 

 मेंरमrनरहैर 

 1. πȢπτσ   2.रररπȢπςσ 
 3. πȢωρυ    4.ररर0 

 

68. The electric quadrupole moment of an odd 

 proton nucleus is ộὶỚ , where Ὦ is the 

 total angular momentum.  Given that  

 Ὑ ρȢς fm, what is the value,र in  barn, र
 of the quadrupole moment of  the !Ì  

 nucleusर in the shell model?  

 1. πȢπτσ   2.रररπȢπςσ 
 3. πȢωρυ   4.ररर0 

 

69. जrलकरआवतगरदू रीरa Fुक्ट्रतरएकरआवतशी रएक-ववम र
 जrलकरcेरगुज़रतेरएकरइलेक्ट्राॉनरके रमलए,रबरलॉखर

 प्रमेFरcेरअववरोि रऊजrगरअमभलक्षझणकरफलनरके र
 coगतरननम्रनरतरoगरफलनोंरमेंरcेरकननcrरहै?  

 1. ὼ ὃ ÅØÐὭ   ÃÏÓ  

 2. ὼ ὃÅØÐὭ   ÃÏÓ    

 3. ὼ ὃ ÅØÐὭ  ὭÃÏÓÈ   

 4. ὼ ὃ ÅØÐὭ  Ὥ  

 

69. For an electron moving through a one-

 dimensional periodic lattice of 

 periodicity  a, which of the following 

 corresponds to an energy eigenfunction 

 consistent with Blochôs theorem?  

 1. ὼ ὃ ÅØÐὭ   ÃÏÓ  

 2. ὼ ὃÅØÐὭ   ÃÏÓ    

 3. ὼ ὃ ÅØÐὭ  ὭÃÏÓÈ   

 4. ὼ ὃ ÅØÐὭ  Ὥ  

 

70. जबरककc र सरफदटन कीFर ठोcर पदrथगर कrर वववतगनर
प्रनतमrनरतरoगदैर्धरFगर0.15 nm केरx-ववककरणरपुoजरकेर
उपFोगरcेरअमभमलझखतरहोतrरहै,रउcकीररप्रथमरकोदटन र
वववतगनरश र्ग,रकोणर30  ̄पररघटन तrरहै।रFददरतरoगदैर्धरFगर
तथrरकोणरकेरमrपनरकीरत्रदटन Froरक्रमश:र0.01 nm 

तथrर 1  ̄हैंरतोरअoततगलीFरदू रीरकीरपररकलनरमेंरत्रदटन र
होग रलगभगर 

 1. 1.1 ³ 10
-2

 nm        2.    1.3 ³ 10
-4

 nm 

 3. 2.5 ³ 10
-2 nm  4.    2.0 ³ 10

-3
 nm 

 

70. The first order diffraction peak of a 

 crystalline solid occurs at a scattering 

 angle of 30  ̄when the diffraction  pattern 

 is recorded using an x-ray beam of 

 wavelength 0.15 nm.  If the error in 

 measurements of the wavelength and the 

 angle are 0.01 nm and 1  ̄ respectively, 

 then the error in calculating the inter-

 planar spacing will approximately be 

 1. 1.1 ³ 10
-2

 nm       2. 1.3 ³ 10
-4

 nm 

 3. 2.5 ³ 10
-2

 nm       4. 2.0 ³ 10
-3

 nm 

 

71. पररमrपररς ÍÍ ς ÍÍरकrरएकरपतले िrस्तवकर
 क फल्सरमरमेंरτ ρπ रइलेक्ट्राॉनोंरहै।रतoत्रर कrरफे मशी र
 तरoगरcददशरकrरपररमrण,रमुक्ट्रतरइलेक्ट्रटन ॉनर
 cस्ननकटन नरमें,रहैर 

  1. ςЍ“ ρπ ÃÍ  2. Ѝς“ ρπ ÃÍ  

 3. Ѝ“ ρπ ÃÍ  4. ς“ ρπ ÃÍ  
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71. A thin metal film of dimension  

 ς ÍÍ ς ÍÍ contains  τ ρπ electrons. 

 The magnitude of the Fermi wavevector of  the 

 system,  in the free electron  approximation, is 

  1. ςЍ“ ρπ ÃÍ  2.   Ѝς“ ρπ ÃÍ  

 3. Ѝ“ ρπ ÃÍ   4.   ς“ ρπ ÃÍ  

 

72. K केरप्रथमरऑFन करणरववभवर4.34 eVररहै,ररर 
 Cl कrरइलेक्ट्राॉनरबoिुतrर 3.82 eV तथrरKCl कीर
 crम्रFrवसरथrरपrथगक्ट्रFर 0.3 nmरहै।र KCl अणुरकोर 
 K तथr Cl परमrणुओं oरमेंरववFोस्जतरकरनेरके र
 मलएरआवश्रFकरऊजrगरहैर 

 1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

 3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

72. The first ionization potential of K is 4.34 

 eV, the electron affinity of Cl is 3.82 eV 

 and the equilibrium separation of KCl is 

 0.3 nm. The energy required to dissociate   

  a KCl molecule into a K and a Cl atom is  

 1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

 3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

73. द्रव्रFमrनरcoखरFrरὃ ρςυर केरनrमभकोंरमेंरcे,रद्रवर
 बू oदरप्रनतमrनरcेरपररकमलतरबoिनरऊजrगर(कू लoबरतथrर
 अcमममतrरऊजrगओं oरके रमलए गुणroकोंरक्रमश:र
 ὥ πȢχMeV तथrरὥ ςςȢυ MeV केरददFेर
 जrनेरपर) उच्रचतमरइcके रमलऐरहैं:र 
 1. 8Å   2.ररर) 
 3. 4Å   4.ररर3Â 

 

73. Of the nuclei of mass number ὃ ρςυ, 
 the binding energy calculated from the 

 liquid drop modelर (given that the 

 coefficients for the Coulomb and the 

 asymmetry energy are ὥ πȢχMeV and 

 ὥ ςςȢυ MeV respectively) is a 

 maximum for  

 1. 8Å   2.ररर) 
 3. 4Å   4.ररर3Â 

 

74. मुक्ट्रतरकणोंरcेरcस्म्ममलतरननम्रनरप्रकक्रFrओं oरपरर
 ववचrरेंर 

 (i) ὲᴼὴӶὩ ’Ӷ 
 (ii) ὴӶὲᴼ“  

 (iii) ὴ ὲᴼ“ “ “  

 (iv) ὴ ’ӶO ὲ Ὡ  

  ननम्रनरकथनोंरमेंरcेरकनन-crरcहीरहै?  

  

 

 1. प्रकक्रFr (i) cभ रcoरक्षणरववधिFोंरकrर 
  पrलनरकरतrरहैर 
 2. प्रकक्रFr (ii) बेररFrन्रcoखरFrरकrरcoरक्षणर 
  करतrरहै,रपरoतुरऊजrगरcoवेगरcoरक्षणरकrर 
  उल्सरलoघनरकरतrरहैर 
 3. प्रकक्रFr (iii) प्रबलरअनरFोनरFकक्रFrओं oरद्वrरrरर
  अनुमतरनहीoरहै,रपरoतुरक्ष णर  
  अनरFोनरFकक्रFrओं oरद्वrरrरअनुमतरहैर 
 4. प्रकक्रFr (iv) बेररFrनरcoखरFrरकrरcoरक्षणर 
  करतrरहै,रपरoतुरलेप्रटन ॉनरcoखरFrरcरoक्षणर 
  कrरउल्सरलoघनरकरतrरहैर 

 

74. Consider the following processes involving 

 free particles 

 (i) ὲᴼὴӶὩ ’Ӷ 
 (ii) ὴӶὲᴼ“  

 (iii) ὴ ὲᴼ“ “ “  

 (iv) ὴ ’ӶO ὲ Ὡ  

  Which of the following statements is true?  

 1. Process (i) obeys all conservation laws 

 2. Process (ii) conserves baryon  number, 

  but violates energy-momentum र 
  conservation 

 3. Process (iii) is not allowed by strong  
  interactions, but is allowed by weak  

  interactions 

 4. Process (iv) conserves baryon   
  number, but violates lepton number  
  conservation 

 

75. एकरद्ववअवसरथrरतoत्ररके रमलए,रउपरीरतथrरननचलीर
 सरतरोंरमेंरपरमrणुओं oरकीरआबrददFroरक्रमश:रσ ρπ  

 तथrर πȢχ ρπ  हैं।रFददरउद्द वपतरउतरcजगनरगुणroकर
 σȢπ ρπ m3

/W-s
3
 रतथrरऊजrगरघनतरवर9.0 J/m

3
-Hzर

 है।र उद्द वपतर उतरcजगन गनतरहोग र 

 1. ररφȢσ ρπ Ó       2.रररτȢρ ρπ Ó  

 3.रर ςȢχ ρπ Ó       4. ρȢψ ρπ Ó  

 

75. For a two level system, the population of 

 atoms in the upper and lower levels are 

 σ ρπ and πȢχ ρπ, respectively. If 

 the coefficient of stimulated emission is 

 σȢπ ρπ m3
/W-s

3
 and the energy density 

 is 9.0 J/m
3
-Hz, the rate of stimulated  

 emission will be  

 1. φȢσ ρπ Ó       2. τȢρ ρπ Ó  

 3. ςȢχ ρπ Ó       4. ρȢψ ρπ Ó  
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